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การแขงขันคณิตศาสตร
ว�ทยาศาสตรโอลิมปกระหวางประเทศ

การพัฒนาเด็กเกง
Generation Me Me Me

 “พรสวรรค” กับ “อัจร�ยภาพ”

ทองโลกแหงอัจฉร�ยะ

คณิตศาสตรในรังผ้ึง





เปิดเล่ม

สวัสดีครับ คุณผู้อ่านนิตยสาร สสวท. ทุกท่าน

ทุก ๆ ปีการแข่งขัน คณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์ ชีววิทยา เคมี 
ดาราศาสตร์ ฟิสิกส์ดาราศาสตร์ และฟิสิกส์โอลิมปิกระหว่างประเทศ ถูก
จดัขึน้หมนุเวยีนสบัเปลีย่นกนัไป และประเทศไทยของเราไดส้ง่ตวัแทนของ
ประเทศเข้าร่วมการแข่งขันอย่างสม่ำ�เสมอ ทุกครั้งเราสามารถคว้ารางวัล
มาไดไ้มน่อ้ยหนา้นานาประเทศ สรา้งบรรยากาศใหว้งการวชิาการบา้นเรา
คกึคกัตืน่ตวัมากขึน้ไปอกี นัน่แสดงใหเ้หน็วา่ประเทศของเรามศีกัยภาพใน
การพัฒนาการศึกษาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีมาตรฐาน
สูงทัดเทียมชาติอื่น ๆ 

ปจัจยัสำ�คญัสำ�หรบัการแขง่ขนัโอลมิปกิวชิาการ นัน้คอื “ผูแ้ขง่ขนั” 
ชาติไทยเรามีเยาวชนผู้มีอัจฉริยะทางปัญญาอยู่เป็นจำ�นวนมาก ดูได้จาก
การคัดเลือกที่มีจำ�นวนผู้เข้ารับการคัดเลือกเพิ่มขึ้นทุกปี ทุกคนตั้งใจใช้
ความสามารถ ความมุ่งมั่นและพรสวรรค์ที่ติดตัวมาอย่างเต็มที่ บางคน
อาจใช้ความสามารถพิเศษหรือการฝึกฝนมาเพื่อช่วงชิงการเป็น “ผู้แทน
ประเทศไทยไปแข่งขันโอลิมปิกวิชาการระหว่างประเทศ” ซึ่งเป็นคำ�ที่มี
เกียรติ และเป็นประสบการณ์สูงส่งน่าจดจำ�ครั้งหนึ่งในชีวิต

ในฉบบันี ้เรือ่งราวของ “เดก็อจัฉรยิภาพและโอลกิปกิวชิาการ” อดั
แนน่ดว้ยสาระ รอคอยผูแ้ทนประเทศไทยคนใหมแ่ละอาจารย ์ทีจ่ะแนะนำ�
ลกูศษิยใ์หไ้ดค้น้หาความถนดัของตนเอง สสวท. เปน็กำ�ลงัใจและภมูใิจทกุ
ครั้งในขณะทำ�การคัดเลือกผู้แทนประเทศไทยฯ ...และนี่คือ เนื้อหาหลัก
ของเล่ม แต่ยังมีสาระสำ�คัญอื่น ๆ สอดแทรกชนิดพลาดไม่ได้สักหนึ่งตัว
อักษร โปรดพลิกหน้าต่อไปโดยพลัน

อนึ่ง การเป็นอัจฉริยะประกอบด้วยแรงบันดาลใจหนึ่งเปอร์เซ็นต์ 
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สแกนโค้ดนี้เพื่อชม
ภาพเคลื่อนไหว

รอบรู้วิทย์
สุธิดา การีมี

นักวิชาการ สาขาออกแบบและเทคโนโลยีี สสวท. / e-mail : skare@ipst.ac.th

กจิกรรมตา่ง ๆ  ในชวีติประจำ�วนัของเรานัน้ลว้นมสีว่นเกีย่วขอ้ง
กับการใช้พลังงาน เช่น การทำ�อาหาร การใช้แสงสว่างจากไฟฟ้า
เพื่ออ่านหนังสือหรือทำ�กิจกรรมต่าง ๆ นอกจากนี้ยังรวมถึงการ
ขนสง่และการเดนิทาง ซึง่กจิกรรมเหลา่นีล้ว้นแลว้แตต่อ้งใชพ้ลงังาน 
รปูแบบตา่ง ๆ  เพือ่ชว่ยใหก้จิกรรมดำ�เนนิไปไดอ้ยา่งสะดวก รวดเรว็
และมีประสิทธิภาพ มนุษย์รู้จักนำ�พลังงานมาใช้ ในการดำ�รงชีวิต
ตั้งแต่สมัยโบราณ เริ่มจากการใช้ ไม้หรือหินเสียดสีกัน เพื่อให้เกิด
ประกายไฟและความร้อนเพื่อใช้ในการหุงต้มอาหาร มนุษย์ยังรู้จัก
ทำ�กังหันวิดน้ำ� ทำ�กังหันลมเพื่อนำ�พลังงานจากน้ำ�และลมมาใช้
ยกของหนักและบดเมล็ดธัญพืช พลังงานเป็นปัจจัยสำ�คัญในการ
ดำ�เนินกิจกรรมของมนุษย์ พลังงานมีส่วนเกี่ยวข้องโดยตรงกับ
ความมั่นคงของประเทศทั้งทางการเมือง การทหาร เศรษฐกิจและ
สังคม ปัจจุบันมีการใช้พลังงานมากขึ้นในการพัฒนาเศรษฐกิจ
ทุกสาขา เช่น อุตสาหกรรม คมนาคมขนส่ง ไฟฟ้า ปริมาณการใช้
พลงังานจงึมคีวามสมัพนัธก์บัฐานะทางเศรษฐกจิของแตล่ะประเทศ

ปัจจุบันความต้องการพลังงานของโลกเพิ่มมากขึ้นในทุก ๆ ปี 
เนื่องจากสาเหตุสำ�คัญประการหนึ่งคือ จำ�นวนประชากรบนโลก
เพิ่มมากขึ้น และพลังงานส่วนใหญ่ที่ใช้ในกระบวนการอุตสาหกรรม 
การขนส่ง การคมนาคม และอื่น ๆ มักอยู่ในรูปของพลังงานสิ้น
เปลือง เช่น น้ำ�มัน แก๊สธรรมชาติ และถ่านหิน อีกทั้งประชากรมีการ

ส่ือการเรียนรู้ 
เร่ืองพลังงานหมุนเวียน

เปลีย่นแปลงวถิกีารดำ�รงชวีติโดยหนัมาใชอ้ปุกรณห์รอืเครือ่งใชท้ีต่อ้ง
ใชพ้ลงังานเพิม่มากขึน้ ดงันัน้จงึไดม้กีารคดิหาวธิกีารแกป้ญัหาตา่ง ๆ   
มากมาย เพื่อจะจัดหาพลังงานให้เพียงพอแก่ความต้องการ โดย
จำ�เป็นต้องคำ�นึงถึงความปลอดภัย และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
จากการใชพ้ลงังานนัน้ดว้ย ซึง่วธิกีารหนึง่คอืการจดัหาแหลง่พลงังาน
หมุนเวียน (renewable energy sources)

การศึกษาเรื่องพลังงานหมุนเวียนเป็นสิ่งสำ�คัญที่จะช่วยเสริม
สร้างความเข้าใจในพลังงานหมุนเวียนแต่ละประเภท เพื่อจะได้ใช้
เปน็ขอ้มลูพืน้ฐานในการตดัสนิใจเลอืกใชพ้ลงังานหมนุเวยีนทีเ่หมาะ
สมกับท้องถิ่นของตนเอง ซึ่งในสาระการออกแบบและเทคโนโลยี
ก็ได้มีการกล่าวถึงเรื่องนี้ไว้ในหลายด้าน เช่น ความหมายของคำ�ว่า 
“พลังงานหมุนเวียน” การยกตัวอย่างพลังงานหมุนเวียนที่มีใช้ใน
ประเทศไทย โดยหากเราได้เรียนรู้ในข้อมูลต่าง ๆ  เหล่านี้แล้วจะช่วย
ใหม้คีวามเขา้ใจในการเลอืกใชพ้ลงังานทีส่ง่ผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้ม
น้อยหรือสามารถหมุนเวียนนำ�กลับมาใช้ใหม่ได้อีกด้วย

นอกจากเนือ้หาเรือ่งพลงังานหมนุเวยีนทีม่ปีรากฏภายในหนงัสอื
เรียนการออกแบบและเทคโนโลยีแล้ว ทางสาขาการออกแบบและ
เทคโนโลยีได้มีการพัฒนาสื่อดิจิทัลที่ให้ความรู้เกี่ยวข้องกับพลังงาน
หมุนเวียน 2 รูปแบบ คือ

(ที่มา: http://www.measwatch.org/sites/default/files/
imagecache/550/renewable-energy-in-tourism.jpg)
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ในปัจจุบัน การให้ความรู้เรื่องพลังงาน ประเภทของพลังงาน แหล่ง
ของพลังงานหมุนเวียนในประเทศไทย ได้แก่ พลังงานแสงอาทิตย์ 
(solar energy) พลังงานลม (wind energy) พลังงานน้ำ� (hydro 
energy) พลังงานชีวมวล (biomass energy) รวมทั้งการให้ความ
รู้เกี่ยวกับโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดำ�ริเกี่ยวกับพลังงาน
หมุนเวียน เช่น ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ กังหันลมสูบ
น้ำ� นอกจากนี้ยังมีเกมสนุกกับพลังงานหมุนเวียน ในตอนท้ายของ 
e-book เพือ่เปน็การทบทวนความรูข้องผูเ้รยีนอกีดว้ย ตวัอยา่งภาพ
ของ e-book เรื่องพลังงานหมุนเวียน มีดังนี้

ปกหน้าของ e-book

โครงการอันเนื่องมาจาก
พระราชดำ�ริเกี่ยวกับ
พลังงานหมุนเวียน

ฉากเมืองที่มีกิจกรรม 
ต่าง ๆ ที่มีการใช้
พลังงาน

เนื้อหาในส่วนของ
พลังงานคืออะไร

สนุกกับพลังงานหมุนเวียน

ภาพมือที่แสดง
เครื่องหมายว่าเลือก 
คำ�ตอบถูกต้อง

แหล่งของพลังงาน
หมุนเวียนใน
ประเทศไทย

ในส่วนของเกมที่ปรากฏใน e-book เรื่องพลังงานหมุนเวียนนี้
จะเป็นการจำ�ลองฉากของเมือง ๆ หนึ่งที่มีกิจกรรมต่าง ๆ ที่มีการ
ใชพ้ลงังานทัง้ทีเ่ปน็แบบทีใ่ชพ้ลงังานหมนุเวยีนและแบบทีใ่ชพ้ลงังาน
สิ้นเปลือง วิธีการเล่นคือ ให้ผู้เล่นทำ�การลากภาพพลังงานที่ปรากฏ
ในเมืองนั้นลงกล่องประเภทพลังงาน ถ้าลากลงถูกกล่องก็จะปรากฏ
ภาพมือที่แสดงเครื่องหมายว่าถูกต้อง ถ้าลากลงไม่ถูกกล่องก็จะ
ปรากฏภาพมือที่แสดงเครื่องหมายว่าไม่ถูกต้อง ดังภาพตัวอย่างเกม
สนุกกับพลังงานหมุนเวียน
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หน้าแรกของ animation 

clip

การใช้ประโยชน์จาก 
แสงอาทิตย์

ภาพมือที่แสดง
เครื่องหมายว่าเลือก 
คำ�ตอบไม่ถูกต้อง

เทคโนโลยีพลังงาน 
แสงอาทิตย์เพื่อผลิตความ
ร้อนและเพื่อผลิตไฟฟ้า

การผลิตกระแสไฟฟ้าจาก
เซลล์แสงอาทิตย์ หรือ 
โซลาร์เซลล์ (solar cell)

2. Animation Clip เรือ่งการทำ�งานของ solar cell แนวคดิ
ของการจัดทำ� animation clip นี้เพื่อเป็นสื่อการเรียนรู้ที่นำ�เสนอ
เนื้อหาของเรื่องการนำ�พลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ให้เกิดประโยชน์ 
โดยนำ�เสนอผ่านการดำ�เนินเรื่องของตัวละคร 2 คน คือ “หนูดี” ซึ่ง
มลีกัษณะเปน็ตวัละครของเดก็ทีช่า่งสงสยัและชอบซกัถามเพือ่หาคำ�
ตอบในประเด็นความรู้ต่าง ๆ และ “ดอกเตอร์ที” ซึ่งมีลักษณะเป็น
ผู้มีความรอบรู้ในศาสตร์ต่าง ๆ ที่จะสามารถตอบข้อสงสัยของหนูดี
ได้ โดย animation clip เรื่องนี้เกิดจากความสงสัยของหนูดีในเรื่อง
ของแผงเซลลแ์สงอาทติย ์ดงันัน้หนดูจีงึไปสอบถามขอ้มลูเพิม่เตมิจาก
ดอกเตอร์ที ดอกเตอร์ทีจึงได้อธิบายความรู้เรื่องการนำ�พลังงานแสง
อาทิตย์มาใช้ให้เกิดประโยชน์ใน 2 รูปแบบ คือ เทคโนโลยีพลังงาน
แสงอาทิตย์เพื่อผลิตความร้อน และเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์
เพื่อผลิตไฟฟ้า การให้ความรู้เรื่องเซลล์แสงอาทิตย์ ส่วนประกอบ 
ประเภทของเซลล์แสงอาทิตย์ รวมทั้งอธิบายหลักการทำ�งานของ
แผน่เซลลแ์สงอาทติยห์รอืโซลารเ์ซลล ์(solar cell) พรอ้มทัง้ตวัอยา่ง
ภาพของ animation clip เรื่องการทำ�งานของ solar cell มีดังนี้

จากตัวอย่างการนำ�เสนอภาพส่ือดิจิทัลข้างต้น ส่ือดิจิทัลท้ัง 2 
ประเภทน้ีมีการนำ�เสนอเน้ือหาในลักษณะท่ีมีปฏิสัมพันธ์กับผู้ใช้งาน 
โดยผู้ใช้งานสามารถคลิกเลือกรายการต่าง ๆ และมีการนำ�เสนอ
ผ่านทางตัวละครดำ�เนินเร่ืองราวเพ่ืออธิบายเน้ือหาแต่ละส่วน ซ่ึง
จะช่วยดึงดูดความสนใจของผู้เรียน รวมท้ังมีเกมเพ่ือช่วยทบทวน
ความรู้ของผู้เรียนอีกด้วย ตัวอย่างของส่ือดิจิทัลท่ีพัฒนาข้ึนมา
น้ี ผู้สอนสามารถนำ�ไปใช้เป็นส่ือประกอบการเรียนรู้เร่ืองพลังงาน
หมุนเวียน รวมท้ังผู้สนใจท่ัวไปก็สามารถท่ีจะใช้เป็นแหล่งเรียนรู้
ข้อมูลเร่ืองพลังงานหมุนเวียนได้อีกทางหน่ึงด้วย

http://www.dede.go.th/dede/
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สแกนโค้ดนี้เพื่อชม
ภาพเคลื่อนไหว

รอบรู้วิทย์
วรพรรณ ทิณพงษ์
ผู้ชำ�นาญด้านเทคนิค สาขาเทคโนโลยีทางการศึกษา สสวท. / e-mail : vtinn@ipst.ac.th

เม่ือต้นเดือนพฤษภาคมท่ีผ่านมา ได้มีโอกาสไปเท่ียวท่ีเมือง 
Vancouver รัฐ Victoria ประเทศ Canada ในวันแรกของการท่อง
เท่ียว เราเลือกไปสะพานแขวนคาพิลาโน (Capilano Suspension 
Bridge) เป็นแห่งแรก ด้วยเหตุผลท่ีว่าหลังจากเปิดดูใน Google ถึง
สถานท่ีแนะนำ�ในระดับต้น ๆ  ของเมืองน้ี พบว่า Capilano Suspension 
Bridge เป็นสะพานแขวนท่ียาวท่ีสุดของแคนาดา อีกเหตุผลหน่ึงท่ีไป
เพราะอยากดูว่าสะพานแขวนแห่งน้ีจะมีความยาวสักเท่าใดและมีโอกาส
จะพังเหมือนสะพานแขวนท่ีจังหวัดอยุธยาหรือไม่        

Capilano Suspension Bridge เป็นสะพาน ท่ีถูกสร้างข้ึนเม่ือ
ปี 1889 โดยนาย George Grant Mackay วิศวกรและนักพัฒนาท่ีดิน
ชาวสกอต ร่วมกับนาย August Jack Khahtsahlano เพ่ือการขนส่ง
ไม้สน แต่ในวันน้ี Capilano Suspension Bridge เป็นสะพานแขวนท่ี
มีความยาวท่ีสุดในประเทศแคนาดา โดยมีความยาว 450 ฟุต และสูง 
230 ฟุต เหนือแม่น้ำ�คาพิลาโน่ (Capilano River) 

การเดินทางเราใช้วิธีซ้ือต๋ัว one day pass ราคา 9.25 CAD จาก
ตู้อัตโนมัติท่ี Waterfront station เพ่ือใช้ Sea bus ไปข้ึนท่ีท่าเรือ 
Lonsdale Quay แล้วต่อรถโดยสารประจำ�ทางสาย 236 ต่อไปยัง 
Capilano Suspension Bridge ซ่ึงค่าโดยสารพาหนะทุกประเภท
ในวันน้ีรวมอยู่ในต๋ัวท่ีเราซ้ือใบเดียว การเดินทางใช้เวลาประมาณ 40 
นาที เม่ือถึงบริเวณ Capilano Suspension Bridge Park ต้องเสีย
ค่าผ่านประตูเข้าไปยังสะพานคนละ 32 CAD แต่สำ�หรับชาวแคนาดา
จ่ายเงินคร้ังเดียวสามารถมาเท่ียวท่ีน่ีได้ท้ังปี เด็กไม่เสียค่าผ่านประตู 
เม่ือได้ผ่านเข้าไปด้านในแล้วแต่เดิมกำ�หนดไว้ว่าจะใช้เวลาไม่เกิน 1.30 
นาที แต่กลับเป็นว่าเราใช้เวลาไปกว่า 3 ช่ัวโมง เพราะท่ี Capilano 
Suspension Bridge มีอะไรท่ีน่าสนใจมากกว่าการเป็นสะพานแขวน
ท่ียาวท่ีสุดในแคนาดา  

ในอุทยานแห่งชาติ Capilano ซ่ึงเป็นสถานท่ีต้ังของ Capilano 
Suspension Bridge มีเส้นทางเช่ือมต่อไปสู่ป่าฝนทางชายฝ่ัง
ตะวันตก เป็นจุดท่องเท่ียวใหม่ล่าสุดของอุทยาน ในรูปแบบการ
ท่องเท่ียวช่ือ ผจญภัยบนยอดต้นไม้ (Treetop Adventure) 
โดยระหว่างต้นไม้มีสะพานแขวนขนาดเล็กเป็นเส้นทางชมป่าท่ีเช่ือม
ต่อตามจุดต่าง ๆ รวมท้ังส้ินเจ็ดแห่งท่ีความสูงกว่า 100 ฟุต เหนือ
ป่าเขียวชอุ่ม เพ่ือให้นักท่องเท่ียวเดินสำ�รวจบนทางเดินบนต้นไม้ 
นอกจากน้ีผู้ท่ีสนใจสามารถใช้บริการนำ�เท่ียวชมธรรมชาติและเข้า
ร่วม โปรแกรมนักสำ�รวจป่าฝนรุ่นเยาว์ (Kid’s Rainforest Explorer) 
และท่ีน่ียังเป็นสถานท่ีจัดแสดงของสะสมส่วนบุคคลเก่ียวกับเร่ืองราว
ของกลุ่มชนชาวพ้ืนเมืองเผ่าอินเดียแดงท่ีเข้ามาต้ังถ่ินฐานในยุคแรก ๆ   
ท่ีใหญ่ท่ีสุดในทวีปอเมริกาเหนืออีกด้วย แต่ละจุดท่ีเดินผ่านภายใน
สวนท่ีจัดไว้อย่างสวยงาม จะมีป้ายบอกรายละเอียดท้ังพืชและสัตว์
ท่ีสามารถพบได้ในบริเวณน้ัน ส่วนท่ีเป็นป่าสน จะมีต้นสนท่ีมีขนาด
ใหญ่มาก ซ่ึงเราจะเห็นความแตกต่างของต้นสนแต่ละชนิดได้อย่าง
ชัดเจน ต้นสนท่ีบริเวณน้ีพบได้ 3 ชนิด คือ ต้นสน Hemlock ต้นสน 
Douglas Fir และต้นสน Cedar

กิจกรรมให้ความรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ท่ีสะพานแขวน 
ส่ิงท่ีน่าสนใจนอกเหนือจากการเดินชมธรรมชาติคือ การให้ความรู้

เร่ืองวิทยาศาสตร์ท่ีอยู่รอบ ๆ  ตัว จากการอ่านป้ายช่ือต้นไม้ชนิดต่าง ๆ   
ในจุดท่ีสำ�คัญเช่นบริเวณท่ีมีต้นสนขนาดใหญ่ ซ่ึงมีรายละเอียดท่ี

เรียนรู้ วิทย์ 
ท่ี Capilano Suspension Bridge

ภาพที่ 1 สะพานแขวนคาพิลาโน 
(Capilano Suspension Bridge)

อีกด้านหนึ่งของสะพานแขวน  
คาพิลาโนที่สร้างเพิ่มขึ้นใหม่

mailto:vtinn@ipst.ac.th
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นอกจากจะบอกช่ือและอายุของต้นไม้แล้ว ยังบอกวิธีการวัดความสูง 
การคำ�นวณอายุของต้นไม้ด้วย

	 กิจกรรมการผจญภัยบนยอดไม้ เป็นกิจกรรมท่ีช่วยจุด
ประกายความสนใจในด้านวิทยาศาสตร์ให้แก่เยาวชน ได้เป็นอย่างดี 
วิธีการเขาใช้เด็กหนุ่มคนหน่ึงสวมบทบาท ดอกเตอร์ วู้ดส์ (Doctor 
Woods) ทำ�หน้าท่ีต้อนรับอยู่บนช้ันสอง ส่วนท่ีเป็นสะพานทางเดิน
เช่ือมจากต้นสนดักกลาส ต้นหน่ึงไปยังอีกต้นหน่ึง สะพานน้ีสูงประมาณ 
30 เมตรจากพ้ืนดิน เม่ือเด็ก ๆ ข้ึนบันไดไปถึงจุดแรก ดอกเตอร์ วู้ดส์ 
จะมาเชิญชวนให้เด็กเข้าร่วมเป็นนักสำ�รวจน้อย และแนะนำ�อุปกรณ์
บางอย่างเช่น แว่นขยาย กล้องส่องทางไกล ตัวอย่างกระโหลก 
สัตว์และแมลงท่ีพบ จากน้ันก็จะแจกแบบสำ�รวจ แผนท่ีบอกจุดต่าง ๆ   
ท่ีต้องไปสำ�รวจ ซ่ึงแต่ละจุดท่ีกำ�หนดจะมีอุปกรณ์ท่ีติดต้ังไว้ เช่น เคร่ือง
วัดความช้ืนของอากาศ เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิ  

เหยี่ยว      นกฮัมมิงเบิร์ด     นกอินทรีย์     นกฮูก       นกกา         ห่านแคนาดา

4

5

6

สถานที่:   เขตนกที่ล่าสัตว์อื่นเป็นอาหาร
หัวข้อ:  นกในป่า

สถานที่:  เขตสน Douglas ใหญ่
หัวข้อ:  ต้นไม้   3  ชนิด

สถานที่:  ทางเดินด้านบนที่มีต้นเมเปิล
หัวข้อ:  ต้นเมเปิล

กางแขนของท่านเสมือนหนึ่งเป็น “ปีกนก” และวงกลม ชนิดของนกว่าท่านจะเหมือนนกชนิดใด

โปรดระบุชนิดของต้นไม้หลักในป่าฝนของเรา 3  ชนิดและวงกลมชนิดที่ท่านชอบมากที่สุด

บริเวณใดที่พบต้นไม้ที่ผลิตน้ำ�หวาน
เมเปิล ได้ดีที่สุด

วาดภาพใบเมเปิล 
(บอกเป็นนัยให้: จะคล้าย ๆ ธงชาติแคนาดา)แผนที่แสดงจุดต่าง ๆ ที่ให้เด็กค้นหา

แบบสำ�รวจที่แจกให้เด็กเข้าร่วมกิจกรรม

ชื่อ (ผู้สำ�รวจ, ผู้วิจัย):
วันที่/เดือน/ปี (ที่เก็บข้อมูล):
อายุ:
ประเทศ (ที่อาศัย):

แบบสำ�รวจ ป่าฝน

สะพานแขวน 

CAPILANO

กับ ดอกเตอร์วู้ดส์

สิ่งที่สังเกตเห็นเป็นพิเศษ:

จำ�นวนกระรอก Douglas

1

2

3

สถานที่:  ชั้น 2  บนบ้านต้นไม้
หัวข้อ:  สภาพอากาศของป่าฝน

สถานที่:  บนยอดของต้นไม้ (การผจญภัยบนยอดไม้)
หัวข้อ:  กระรอก Douglas

สถานที่:  บริเวณด้านข้างทางเดินใกล้สะพาน
หัวข้อ:  การเจริญเติบโตของต้นไม้

การสังเกตเป็นสิ่งที่สำ�คัญของการสำ�รวจตรวจสอบ  
มองดูบริเวณรอบ ๆ และบันทึกสภาพอากาศวันนี้

มองที่ด้านบนและด้านล่างของต้นไม้ พบกระรอก Douglas
จำ�นวนกี่ตัวที่สามารถระบุจุดที่พบในบริเวณป่าฝนวันนี้

ยืนที่ป้ายวัดความสูงของต้นไม้แล้วพิจารณาความสูงของต้นไม้แต่ละชนิดว่าจะใช้เวลานาน
เท่าใดจึงจะสูงเท่าตัวท่าน

ต้นสน Hemlock          ต้นสน  Douglas Fir           ต้นสน Cedar
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ภาพที่ 2 Dr.Woods 
ให้ความรู้นำ�เด็กร่วม
กิจกรรมนักวิจัยน้อย

ภาพที่ 3 เด็กและ
ผู้ปกครองสำ�รวจ

ตามจุดที่กำ�หนดไว้

เม่ือได้แบบสำ�รวจแล้ว เด็ก ๆ ก็จะออกสำ�รวจ บันทึกข้อมูล ซ่ึงข้ัน
ตอนต่าง ๆ เหล่าน้ีเป็นการฝึกการสังเกต การคิดวิเคราะห์ ส่ิงเหล่าน้ี
เป็นคุณสมบัติเบ้ืองต้นของนักวิทยาศาสตร์ เม่ือเด็กออกสำ�รวจและทำ�
แบบสำ�รวจมาส่งคืน ดอกเตอร์วู้ดส์ จะมีของรางวัลให้กับเด็กท่ีเข้าร่วม
กิจกรรมทุกคน ตลอดเวลากว่า 3 ช่ัวโมงท่ีอยู่ท่ีน่ี ผู้เขียนได้เห็นเด็กรวม
ท้ังพ่อแม่ร่วมกันทำ�กิจกรรมนักสำ�รวจกันอย่างสนุกสนานและมีความ
สุขอยู่ตามจุดต่าง ๆ ท่ัวไป

จากการได้สอบถามจากดอกเตอร์วู้ดส์ ก็ได้รับความรู้ว่า นอกจาก

กิจกรรมประจำ�วันแบบน้ีแล้ว ท่ีน่ียังมีการจัดกิจกรรมสำ�หรับโรงเรียน
ท่ีนำ�นักเรียนมาทัศนศึกษาท่ี Capilano Suspension Bridge Park อีก
สองกิจกรรม คือ กิจกรรมนักอนุรักษ์ป่า และกิจกรรมนักสร้างสะพาน

	 กิจกรรมนักอนุรักษ์ป่า เป็นกิจกรรมท่ีเน้นเน้ือหาด้าน
ชีววิทยา ให้นักเรียนได้เรียนรู้การจำ�แนกชนิดของพืชใน Capilano 
Suspension Bridge Park พืชหลักซ่ึงได้แก่ สน 3 ชนิด ลักษณะ
ของดิน การวิเคราะห์ดินร่วมกับนักวิชาการ ส่ิงจำ�เป็นในการเจริญ
เติบโตของพืช ได้แก่ ออกซิเจน คาร์บอนไดออกไซด์ ไนโตรเจน น้ำ� 
แสงแดด หรืออาจจะเป็นแสงประดิษฐ์ ธาตุอาหาร ดิน รวมท้ังความ
อบอุ่นกับต้นไม้ รู้จักพืชไร้ดอก เช่น เฟร์ินท่ีมีหลากหลายชนิด ไลเคน 
เห็ด รา ยีสต์ และนกชนิดต่าง ๆ โดยเน้น 3 R เพ่ือการอนุรักษ์ป่าซ่ึง
ได้แก่ Reduce, Reuse และ Recycle น่ันเอง

	 กิจกรรมนักสร้างสะพาน มีนักวิชาการอธิบายถึง
วิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับการสร้างสะพาน ซ่ึงได้แก่ ฟิสิกส์ 
คณิตศาสตร์ รวมท้ังวิทยาศาสตร์ประยุกต์ ให้ความรู้เก่ียวกับสะพาน
แขวน 3 แบบ ให้นักเรียนพิจารณาตัดสินใจเลือกออกแบบสะพานท่ี
เหมาะสมกับโจทย์ โดยใช้ความรู้เร่ือง แรง การดึง การผลัก การหมุน 
แรงตึง แรงถ่วง รวมท้ังการเลือกใช้วัสดุท่ีเหมาะสม นักเรียนจะได้

สร้างสะพานจำ�ลอง ทำ�การทดลองทดสอบความแข็งแรงของสะพาน 
กิจกรรมน้ีทำ�ให้เด็กได้คิดนำ�ความรู้ท่ีได้รับมาประยุกต์ใช้ให้เหมาะกับ
งานและได้ลงมือทำ�ด้วยตนเอง

การประยุกต์กิจกรรมต่าง ๆ เพ่ือใช้ในการส่งเสริมครู
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     

กิจกรรมท่ียกตัวอย่างข้างต้นนับเป็นส่วนหน่ึงของประเทศท่ีมี
ความเจริญก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีจะปลูกฝัง
ให้ความรู้กับเยาวชนของเขาท่ีมาเท่ียวในแหล่งท่องเท่ียวต่าง ๆ ใน
ประเทศเราก็มีบางหน่วยงานท่ีพยายามดำ�เนินการอย่างเช่น ศูนย์
ศึกษาธรรมชาติท่ีคุ้งกระเบน ท่ีจะจัดวิทยากรให้ความรู้กับนักท่อง
เท่ียวหรือนักเรียนท่ีมาทัศนศึกษา หรือการจัดค่ายวิทยาศาสตร์ท่ี
สถานีวิจัยส่ิงแวดล้อมสะแกราช แต่ตามสถานท่ีท่องเท่ียวต่าง ๆ ซ่ึง
เป็นแหล่งเรียนรู้ ยังขาดแบบสำ�รวจท่ีจะกระตุ้นให้เด็กเกิดความสนใจ
และเกิดประสบการณ์การเรียนรู้ให้มากข้ึน รวมท้ังยังขาดอุปกรณ์ท่ีจะ
ให้เด็กท่ีมาท่องเท่ียวได้มาสัมผัส ทดลองใช้จริง การจัดทำ�แบบสำ�รวจ 
ถ้าหน่วยงานยังไม่พร้อมจะจัดทำ� ผู้เขียนเช่ือว่าคุณครูของเราน่ีแหละ 
มีความสามารถท่ีจะทำ�เองได้ไม่ยากหากมีความมุ่งม่ันและต้ังใจ 
ตัวอย่างเช่น การพานักเรียนไปทัศนศึกษาบนดอยอินทนนท์ กิจกรรม
ง่าย ๆ ท่ีคุณครูสามารถกำ�หนดได้เองให้นักเรียนทำ�อย่างแรก คือ
การวัดอุณหภูมิบนยอดดอย ท้ังบนบกและในน้ำ� เพียงครูให้นักเรียน
จัดเตรียมเทอร์โมมิเตอร์ไปด้วย ครูสามารถสอนได้ต้ังแต่วิธีการใช้
เทอร์โมมิเตอร์ท่ีถูกต้อง ว่ามีวิธีการอย่างไรท่ีจะทำ�ให้การวัดเพ่ืออ่าน
ค่าของอุณภูมิท่ีวัดได้ไม่คลาดเคล่ือน อุปกรณ์การวัดความสูงของต้นไม้
ก็จัดหาได้ไม่ยาก การเตรียมทำ�แบบสำ�รวจพืชและสัตว์ท่ีพบบนดอย
อินทนนท์ ครูสามารถหาข้อมูลได้จากส่ือต่าง ๆ ท้ังทางอินเทอร์เน็ต 
หรือกรมอุทยานแห่งชาติสัตว์ป่าและพันธ์ุพืช เม่ือถึงสถานท่ีจริง ครู
แจกแบบสำ�รวจมอบหมายให้นักเรียนทำ�กิจกรรมด้วยตนเอง นักเรียน
จะได้ค้นคว้า ได้คิด ได้ฝึกการสังเกตด้วยความละเอียดรอบคอบ เพ่ือ
หาคำ�ตอบมาใส่ในแบบสำ�รวจ หากนักเรียนได้มีโอกาสฝึกทักษะเหล่า
น้ีบ่อย ๆ ก็จะเป็นการช่วยสร้างกระบวนการคิดแบบวิทยาศาสตร์
อันจะเป็นพ้ืนฐานท่ีดีของการศึกษาทุกแขนงไม่จำ�เป็นว่าต้องเป็น 
นักวิทยาศาสตร์เท่าน้ัน

นอกจากเน้ือหาด้านวิชาการแล้วส่ิงสำ�คัญท่ีครูสามารถช่วยอบรม
และปลูกฝังได้ก็คือความรับผิดชอบต่อสังคม คุณธรรมและจริยธรรม 
เช่น สอนเร่ืองการไม่ท้ิงขยะ การช่วยรักษาความสะอาดของสถานท่ี        
การช่วยเหลือเอ้ืออาทร การทำ�งานร่วมกับผู้อ่ืน หน้าท่ีรับผิดชอบต่อ
ส่ิงแวดล้อม หรือจะเพ่ิมเติม 3 R อย่างท่ีแคนาดาก็ได้ ส่ิงท่ีท่านสอน
เหล่าน้ีจะทำ�ให้ลูกศิษย์ของท่านเติบโตเป็นคนมีคุณภาพ แล้วคุณครู
ก็จะมีความสุขในการทำ�หน้าท่ีให้ท้ังในด้านความรู้ ความคิด ความ
มีจิตสาธารณะ แก่เยาวชนท่ีจะเติบโตเป็นกำ�ลังสำ�คัญในการพัฒนา
ประเทศไทยของเราให้เจริญก้าวหน้าอย่างม่ันคงต่อไป
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คำ�ว่า “พรสวรรค์” (gifted) หรือ “ปัญญาเลิศ” มักจะ
ใชก้บัความถนดัพเิศษทีเ่กดิตามธรรมชาตใินดา้นวชิาการ สว่น
คำ�ว่า “ความสามารถพิเศษ” (talent) นั้น มักจะใช้กับความ
ถนดัพเิศษดา้นกฬีาหรอืดนตร ีแตน่ยิามนีก้ไ็มเ่ปน็ทีย่อมรบัใน
แวดวงวชิาการมากนกัหรอืแมแ้ตใ่นประเทศทีใ่ชภ้าษาองักฤษ
เอง อย่างเช่น สหราชอาณาจักร ในบทความนี้จะใช้คำ�ว่า 
“พรสวรรค์” แทนคำ�ว่า “ปัญญาเลิศ” เพราะรักษาความ
หมายตามรากศพัทเ์ดมิไวไ้ดม้ากกวา่ อกีทัง้ยงัครอบคลมุความ
สามารถดา้นอืน่ ๆ  ทีไ่มไ่ดเ้กีย่วขอ้งกบัความคดิหรอืสตปิญัญา
โดยตรง ส่วนคำ�ว่า “อัจฉริยะ” (genius) มักจะไม่ค่อยได้ใช้
กนั หรอืใชก้บับคุคลทีม่พีรสวรรคอ์ย่างสงูเพยีงไมก่ีค่นเท่านัน้ 
ดังรายงานชิ้นหนึ่งที่กล่าวว่า (ERIC,1990)

“...พอ่แมม่กัจะสบัสนกบัชือ่ตา่ง ๆ  ทีใ่ชเ้รยีกเดก็ทีม่พีรสวรรค ์
พ่อแม่หลาย ๆ คน เคยได้ยินคำ�เหล่านั้นหรือเคยใช้ในบท
สนทนา โดยที่ไม่รู้ว่าคำ�ต่าง ๆ  เหล่านั้นหมายถึงพรสวรรค์จริง ๆ   
หรือเป็นแค่คำ�ที่ช่วยอธิบายแนวคิดเรื่องพรสวรรค์

สุปรีชา หริ่มรัชดา
นักวิชาการ สาขาโอลิมปิกวิชาการและพัฒนาอัจฉริยภาพฯ สสวท./ e-mail : rsupreecha@yahoo.com

เรื่องเด่นประจำ�ฉบับ

“พรสวรรค์” กับ “อัจฉริยภาพ”

• เมื่อก่อนคำ�ว่า “อัจฉริยะ” (genius) ถูกใช้กันอย่างแพร่
หลาย แต่ปัจจุบันคำ�นี้สงวนไว้สำ�หรับผู้ที่มีพรสวรรค์อย่างสูงยิ่ง
เท่านั้น

• คำ�ว่า “ความสามารถพิเศษ” (talent) นั้นมักจะใช้กับ
ความช่ำ�ชองหรือความสามารถบางด้านของบุคคล เราจึงควร
คำ�นึงให้ดีว่าความสามารถพิเศษนั้น เป็นพรสวรรค์หรือว่า
เป็นทักษะชั้นสูงที่เกิดจากการฝึกฝน เราอาจจะกล่าวได้ว่าผู้มี
พรสวรรค์คือผู้ที่มีความสามารถพิเศษอย่างสูงในหลาย ๆ ด้าน

• คำ�ว่า “ยุวอัจฉริยะ” (prodigy) หรือ “เด็กเก่งเกินวัย” 
(precocious) จะใชก้บัเดก็ทีแ่สดงออกอยา่งเดน่ชดัถงึทกัษะชัน้
สูงในด้านใดด้านหนึ่งตั้งแต่เยาว์วัยและมีแรงจูงใจที่สม่ำ�เสมอ มี
ขอ้สงัเกตอยา่งหนึง่วา่ คำ�วา่ “เดก็เกง่เกนิวยั” มรีากศพัทม์าจาก
ภาษากรีก คำ�ว่า “สุกก่อนห่าม” (precooked) ซึ่งเกี่ยวข้องกับ
พืชผักที่สุกก่อนเวลา

• คำ�ว่า “ความสามารถสูง” (superior) เป็นคำ�เชิงเปรียบ
เทียบ เมื่อเรากล่าวว่าเด็กมี “ความสามารถสูง” เราต้องการจะ
รู้ว่าสูงกว่าใคร หรือคนกลุ่มไหนและมากน้อยเพียงไร เด็กอาจ

mailto:rsupreecha@yahoo.com
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ภาพที่ 1 พรสวรรค์ด้านดนตรีเป็นที่รู้จักโดยทั่วไป เช่น นักไวโอลินน้อย

Akim Camara จากเยอรมนี
(ที่มา: http://www.andrerieufans.com/Special_Guests/Akim/remh33.jpg)

ฉะน้ันบทความน้ีจะกล่าวถึงเร่ือง “พรสวรรค์” เป็นหลัก เพราะ
คำ�น้ีถูกใช้ในวงการจิตวิทยาหรือด้านการศึกษาในประเทศต่าง ๆ 
อย่างแพร่หลาย คำ�ต่าง ๆ  เหล่าน้ีถูกใช้ในบริบทต่าง ๆ  กัน ท้ังน้ีความ
หมายของคำ�ยังข้ึนอยู่กับบริบททางสังคมและวัฒนธรรมของแต่ละ
ประเทศอีกด้วย ถึงกระน้ันก็ตามมีนิยามท่ีใช้กันอย่างเป็นทางการ
โดยรัฐหรือองค์กรต่าง ๆ  เช่น นิยามจากรัฐบาลสหรัฐอเมริกา นิยาม
น้ีเป็นไปตามกฎหมายจาวิทซ์ ซ่ึงว่าด้วยการให้ทุนการศึกษาแก่เด็ก
เก่งจากครอบครัวท่ีมีรายได้ต่ำ� (National Association for Gifted 
Children, 2008)

“นักเรียนท่ีมีพรสวรรค์หรือมีความสามารถพิเศษ คือ ผู้ท่ีมี
สมรรถภาพสูงทางด้านสติปัญญา การสร้างสรรค์ ศิลปะ หรือ
ความเป็นผู้นำ� หรือสาขาวิชาต่าง ๆ และต้องการความช่วยเหลือ
หรือกิจกรรมท่ีไม่มีอยู่ในโรงเรียนเพ่ือจะพัฒนาสมรรถภาพด้านน้ัน
อย่างเต็มท่ี”

สำ�นักงานวิจัยและพัฒนาการศึกษาแห่งสหรัฐอเมริกา ในปี 
ค.ศ. 1993 ได้กล่าวไว้ในรายงาน “ความเป็นเลิศระดับชาติและการ
พัฒนาผู้มีความสามารถพิเศษ” โดยคำ�ว่า “พรสวรรค์” ถูกตัดออก 
นิยามใหม่ใช้คำ�ว่า “ความสามารถพิเศษอันโดดเด่น” (outstand-
ing talent) แทนและลงท้ายด้วยประโยคต่อไปน้ี (NAGC, 2008)

“ความสามารถพิเศษอันโดดเด่น มีอยู่ในตัวเด็กท่ีมาจากหลาก
หลายวัฒนธรรม ทุกช่วงช้ันทางเศรษฐกิจ และมีอยู่ในกิจกรรมทุก
ด้านของมนุษย์”

ส่วนสมาพันธ์แห่งชาติเพ่ือเด็กท่ีมีพรสวรรค์ของสหรัฐอเมริกา
ได้นิยามผู้มีพรสวรรค์ไว้ดังน้ี (NAGC, 2008)

“ผู้มีพรสวรรค์คือผู้ท่ีมีความโดดเด่นในด้านความถนัด (หมายถึง 
ความเป็นเลิศในการใช้เหตุผลและการเรียนรู้) หรือด้านสมรรถภาพ 
(หมายถึง มีผลสัมฤทธ์ิหรือความสำ�เร็จในระดับ 10% แรก) ในสาขา
ใดสาขาหน่ึง ท่ีเก่ียวข้องกับกิจกรรมท่ีมีระบบสัญลักษณ์ของตัว
เอง (คณิตศาสตร์ ดนตรี ภาษา) และ/หรือ ทักษะทางการสัมผัส-
เคลื่อนไหว (เช่น การวาดภาพ การเต้นรำ� กีฬาต่าง ๆ )”

กลุ่มโคลัมบัสซ่ึงเป็นกลุ่มของนักการศึกษาและนักวิจัยด้านการ
ศึกษาพิเศษได้ให้นิยามว่า (NAGC, 2008) “พรสวรรค์ เป็นพัฒนาการ
แบบไม่เป็นจังหวะท่ีความสามารถทางสมองข้ันสูงและการจดจ่อ
อย่างสูง ร่วมกันสร้างประสบการณ์และการตระหนักรู้ภายใน ซ่ึง
มีความแตกต่างในเชิงคุณภาพจากสภาพปกติ ปรากฏการณ์น้ีเด่น
ชัดมากข้ึนตามสมรรถภาพทางสติปัญญา ลักษณะเฉพาะของผู้มี
พรสวรรค์ทำ�ให้พวกเขาอ่อนแอและต้องการการเล้ียงดู การสอน 
และการให้คำ�ปรึกษาท่ีแตกต่างไป เพ่ือให้เขาพัฒนาได้สูงสุด”

จะมีความสามารถสูงในทักษะบางอย่าง เช่น การสื่อสารทางคำ�
พูด แต่ก็อาจมีความสามารถต่ำ�ในด้านการรับรู้ขนาดพื้นที่หรือ
ด้านความจำ� ความหมายที่กำ�กวมนี่เองที่จำ�กัดการใช้คำ�นี้ใน
กรณีทั่ว ๆ ไป

• คำ�ว่า “ไอคิวสูง” (high IQ) อาจหมายถึงอะไรก็ได้ ซึ่งขึ้น
อยู่กับว่า “สูง” กว่าอะไร

• คำ�ว่า “ผู้เรียนรู้เร็ว” (rapid learner) ก็ช่วยให้เข้าใจเรื่อง
พรสวรรคไ์ดเ้พราะวา่มนัคอืลกัษณะเฉพาะของเดก็ทีม่พีรสวรรค์

• คำ�ว่า “เป็นเลิศ” (exceptional) ใช้กับเด็กที่มีพรสวรรค์
ที่แสดงออกถึงลักษณะข้างต้นอย่างโดดเด่น

...”
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ภาพที่ 2 พรสวรรค์ด้านวิทยาศาสตร์ก็สามารถเกิดขึ้นได้ 
(ที่มา : http://www.deseretnews.com/article/765588153/New-options-emerge-to-

enrich-gifted-students-education.html?pg=all)

นักจิตวิทยาและนักการศึกษาได้ให้นิยามและมีทัศนคติต่อ
เรือ่งพรสวรรค ์อจัฉรยิภาพ และความสามารถพเิศษตา่ง ๆ  กนัไป

Subotnik, Olszewski-Kubilius, และ Worrell (Duke Talent  
Identification Program, 2011) นิยามพรสวรรค์ว่าเป็น

“...การแสดงออกถึงสัมฤทธิผลหรือผลงานที่อยู่ในช่วงบน
ของการกระจายอย่างชัดแจ้ง ในกลุ่มที่มีความสามารถพิเศษ
หรือแม้แต่เทียบกับคนอื่นที่มีความสามารถสูงในกลุ่มเดียวกัน  
พรสวรรค์ยังมีแง่มุมในเชิงพัฒนาการอีกด้วย ในแง่นี้ศักยภาพ
เป็นตัวแปรสำ�คัญในระยะแรก แต่ความสำ�เร็จคือตัววัดในระยะ
ทา้ย ๆ  สว่นความสามารถพเิศษทีพ่ฒันาอยา่งเตม็ทีแ่ลว้ ชือ่เสยีง
คือรากฐานของการได้ชื่อว่าเป็นผู้มีพรสวรรค์ ปัจจัยทางจิตใจ-
สังคม มีส่วนสำ�คัญในการปรากฏแจ้งของพรสวรรค์ในทุกระยะ
ของพัฒนาการ ทั้งปัจจัยทางความคิดและจิตใจ-สังคมนั้น ล้วน
อ่อนไหวและต้องการการบ่มเพาะอย่างรอบคอบ” 

ในหนังสือ พรสวรรค์ในเด็ก: ความเชื่อและความจริง Ellen 
Winner (1996) นิยามพรสวรรค์จากลักษณะที่ไม่ธรรมดาสาม
ด้านไว้ ดังนี้

	 “• เก่งเกินวัย “พวกเขาจะเริ่มสร้างความเชี่ยวชาญใน
สาขาหนึง่ ๆ  ขณะทีย่งัอายนุอ้ย ๆ  อกีทัง้พวกเขายงัมพีฒันาการที่
รวดเรว็กวา่เดก็ทัว่ ๆ  ไปเพราะพวกเขาเรยีนรูส้ิง่เหลา่นัน้ไดอ้ยา่ง
ง่ายดาย”

	 • ความมุ่งมั่นที่จะเรียนรู้ด้วยวิธีของตนเอง “เด็กที่มี
พรสวรรค์นอกจากจะเรียนรู้ได้รวดเร็วกว่าเด็กทั่ว ๆ ไป หรือ
แม้แต่เด็กที่ฉลาด ๆ แล้ว พวกเขาเรียนรู้ด้วยวิธีที่ต่างออกไป
อย่างเห็นได้ชัด”

	 • ขับดันตนเองให้เชี่ยวชาญ “เด็กที่มีพรสวรรค์มีแรง
จูงใจภายในที่จะทำ�ความเข้าใจสิ่งที่เขามีความถนัดเป็นพิเศษ” 

Renzulli (NAGC, 2008) เสนอว่า การแสดงออกของ
พรสวรรค์เกิดขึ้นเมื่อมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างลักษณะพื้นฐานของ
มนษุยส์ามดา้น คอื ความสามารถเฉพาะดา้นหรอืทัว่ ๆ  ไปทีเ่หนอื
กว่าระดับปกติ ความทุ่มเทอย่างสูงในชิ้นงาน (แรงจูงใจ) และ
ความคดิสรา้งสรรคร์ะดบัสงู เดก็ทีม่พีรสวรรคห์รอืความสามารถ
พิเศษจะมีหรือสามารถที่จะพัฒนาลักษณะเหล่านั้น รวมทั้ง
ประยกุตใ์ชก้บักจิกรรมของมนษุยท์ีม่คีณุคา่ดา้นตา่ง ๆ  ดงัที ่โมเดล
การบำ�รงุสง่เสรมิโรงเรยีน (Schoolwide Enrichment Model) 
กลา่ววา่ การแสดงออกของพรสวรรคจ์ะพบ “ในบางคน (ไมใ่ชท่กุ
คน) บางเวลา (ไม่ใช่ตลอดเวลา) และภายใต้สถานการณ์หนึ่ง ๆ  
(ไม่ใช่ทุกสถานการณ์)”

ส่วน Gagné (NAGC, 2008) ได้เสนอข้อแตกต่างอันเด่นชัด
ระหว่างพรสวรรค์และความสามารถพิเศษ ตามโมเดลของเขา 
พรสวรรค์ต้องบ่งชี้การมีและการใช้ความสามารถตามธรรมชาติ
ที่เกิดขึ้นเองและไม่ได้ฝึกฝน (เรียกว่า ความถนัดหรือพรสวรรค์) 
ถึงขั้นที่ทำ�ให้เด็กอยู่ในระดับ 10 % แรกของเด็กวัยนั้น ส่วน
ความสามารถพิเศษจะต้องบ่งชี้ความเชี่ยวชาญชั้นสูงของความ
สามารถ (หรือทักษะ) ที่ได้รับการพัฒนาอย่างเป็นระบบและ
ความรู้ในสาขาใดสาขาหนึ่งถึงขั้นที่ทำ�ให้เด็กมีสัมฤทธิผลใน
ระดับ 10 % แรกของเด็กวัยนั้น โมเดลของเขาประกอบไปด้วย
ความถนัดในห้าด้าน: สติปัญญา ความคิดสร้างสรรค์ ทักษะทาง
สังคม การสัมผัส-เคลื่อนไหว และ “อื่น ๆ” (เช่น การรับรู้เหนือ
สัมผัส) ความสามารถตามธรรมชาติที่มีพื้นฐานจากพันธุกรรม
นี้สังเกตได้จากชิ้นงานต่าง ๆ ที่เด็กได้ทำ�ในโรงเรียน (Gagné, 
1985)

Gagné ยงัไดน้ำ�เสนอ “แบบจำ�ลองเชงิจำ�แนกเรือ่งพรสวรรค์
และความสามารถพิเศษ” (Differentiated Model of Gifted-
ness and Talent (DMGT) แบบจำ�ลองนีส้รปุไวว้า่ “ความสามารถ
พิเศษในด้านใด ๆ เกิดจากกระบวนการพัฒนาอันยาวนาน
ที่มีรากฐานจากความถนัด (พรสวรรค์) และยังได้ประโยชน์
จากอิทธิพลอย่างต่อเนื่องของตัวกระตุ้นทั้งจากภายในตัวและ 
สิ่งแวดล้อม” (Gagné, 2012a) แนวคิดนี้สรุปได้ดังแผนภาพต่อ
ไปนี้ (Gagné, 2012a)
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จากทีก่ลา่วมาขา้งตน้นัน้จะเหน็ไดว้า่ มคีำ�หลายคำ�ทีใ่ชเ้รยีก
เดก็ทีม่คีวามสามารถสงูในอนัดบัตน้ ๆ  ไมว่า่จะเปน็ เดก็อจัฉรยิะ 
เด็กที่มีพรสวรรค์หรือความสามารถพิเศษ หรือเด็กปัญญาเลิศ 
แตล่กัษณะรว่มกนัของเดก็เหลา่นีค้อื การมคีวามสามารถอนัโดด
เด่นด้านใดด้านหนึ่งหรือหลายด้านต่างจากเด็กทั่วไป ถึงกระนั้น
ก็ตาม เด็กเหล่าน้ีอาจจะมีจุดด้อยหรือด้อยความสามารถในบาง
ด้านหรือหลายด้านในขณะเดียวกันด้วย ฉะน้ัน พ่อแม่ ผู้ปกครอง 
หรือครูอาจารย์ ควรจะให้ความสนใจและสังเกตเด็กท่ีมีลักษณะ
พิเศษดังกล่าว ดังรายงานช้ินหน่ึงท่ีกล่าวไว้ว่า (Thomson, 2006)

“โรงเรียนจะต้องพัฒนาคำ�นิยามของการมีพรสวรรค์ที่...
	 • ช่วยให้ตระหนักรู้ทั้งในเรื่องสัมฤทธิผลและศักยภาพ
	 • ตระหนักว่านักเรียนอาจมีพรสวรรค์หนึ่งด้านหรือ

มากกว่านั้น
	 • สะท้อนเรื่อง “พหุปัญญา” ซึ่งใส่ใจในความสามารถ

พิเศษหลาย ๆ ด้าน
	 • ให้การยอมรับว่าเด็กที่มีพรสวรรค์หรือความสามารถ

พิเศษจะแสดงออกถึงความโดดเด่นเมื่อเทียบกับเพื่อนร่วมวัยที่
มีพื้นเพคล้าย ๆ กัน

	 • ใหโ้อกาสทางการศกึษาเปน็การเฉพาะสำ�หรบัเดก็ทีม่ี
พรสวรรค์หรือความสามารถพิเศษ รวมทั้งให้การสนับสนุนทาง
สังคมและอารมณ์”

การทดสอบโดยผู้เชี่ยวชาญก็มีส่วนช่วยให้ผู้ที่เกี่ยวข้อง
สามารถที่จะพัฒนาหรือช่วยเหลือเด็กในด้านต่าง ๆ ได้อย่าง
เหมาะสมและทันท่วงที

ภาพที่ 3 แบบจำ�ลองเชิงจำ�แนกเรื่องพรสวรรค์และความสามารถพิเศษ (Differentiated Model of Giftedness and Talent: DMGT)
(ที่มา : ดัดแปลงจาก Building gifts into talents: Brief overview of the DMGT 2.0)

http://www.tip.duke.edu/node/1432
http://www.nagc.org/index.aspx?id=121
http://dl.dropboxusercontent/
http://gagnefrancoys.wix.com/dmgt-mddt
http://www.nagc.org/WhatisGiftedness.aspx
http://www.sagepub.com/
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สาขาโอลิมปิกวิชาการและพัฒนาอัจฉริยภาพทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ สสวท.

เรื่องเด่นประจำ�ฉบับ

การแข่งขันคณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์โอลิมปิกระหว่างประเทศ
(International Mathematical and 
Science Olympiad)

ประวัติความเป็นมา
การแข่งขันโอลิมปิกวิชาการ เกิดจากกลุ่มนักวิชาการกลุ่ม

หนึ่งมีความคิดและความเชื่อว่าในทุกประเทศย่อมมีเยาวชนผู้มี
อจัฉรยิะทางปญัญาอยูเ่ปน็จำ�นวนมากและเปน็ทรพัยากรบคุคล
ทีม่คีวามสำ�คญัยิง่ตอ่การพฒันาประเทศ หากจดัใหเ้ยาวชนเหลา่
นั้นมาแข่งขันกันในด้านวิชาการ เช่นเดียวกับการแข่งขันกีฬา
โอลิมปิก น่าจะเป็นการพัฒนาความสามารถพิเศษทางปัญญา
ของเยาวชนให้มีความสามารถสูงยิ่ง ๆ ขึ้นไป อันจะเป็นผลดีต่อ
การพัฒนาประเทศในระยะยาว 

จากแนวคิดดังกล่าว ในปี พ.ศ. 2502 ประเทศสาธารณรัฐ
สังคมนิยมโรมาเนียได้เป็นเจ้าภาพจัดการแข่งขันคณิตศาสตร์
โอลมิปกิขึน้เปน็ครัง้แรก จากจดุเริม่ตน้นีเ้อง ทำ�ใหน้านาประเทศ
เห็นคุณค่าและประโยชน์ของการจัดการแข่งขันนี้ จึงได้ส่ง
เยาวชนของตนเขา้รว่มการแขง่ขนัเพิม่มากขึน้ทกุป ีและไดม้กีาร
แข่งขันวิชาการต่าง ๆ เพิ่มขึ้น คือ ฟิสิกส์เริ่มในปี พ.ศ. 2510  
เคมีเริ่มในปี พ.ศ. 2512 คอมพิวเตอร์เริ่มในปี พ.ศ. 2532 
ชีววิทยาเริ่มในปี พ.ศ. 2533 และดาราศาสตร์ เริ่มในปี พ.ศ. 
2540 ตามลำ�ดับ

สแกนโค้ดนี้เพื่อชม
ภาพเคลื่อนไหว
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ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ไ ด้ ส่ ง ผู้ แ ท น
ประเทศไทย จำ�นวน 6 คน ไป
ร่วมแข่งขันคณิตศาสตร์โอลิมปิก 
ครั้งที่ 30 ณ สหพันธ์สาธารณรัฐ
เยอรมนีเป็นครั้งแรก

พ.ศ. 2532

เข้าร่วมแข่งขัน 
   คณิตศาสตร์โอลิมปิก ครั้งที่ 31
   เคมีโอลิมปิก ครั้งที่ 22 
   ฟิสิกส์โอลิมปิก ครั้งที่ 21

เข้าร่วมแข่งขัน 5 วิชา คือ
   คณิตศาสตร์โอลิมปิก ครั้งที่ 32 
   คอมพิวเตอร์โอลิมปิก ครั้งที่ 3
   เคมีโอลิมปิก ครั้งที่ 23
   ชีววิทยาโอลิมปิก ครั้งที่ 2 
   ฟิสิกส์โอลิมปิก ครั้งที่ 22

ขั้นตอนการดำ�เนินงาน
1. การคัดเลือกนักเรียนเข้าโครงการ : มูลนิธิส่งเสริมโอลิมปิกวิชาการและพัฒนามาตรฐานวิทยาศาสตร์ศึกษา ในพระ
อุปถัมภ์สมเด็จพระเจ้าพี่นางเธอเจ้าฟ้ากัลยานิวัฒนา กรมหลวงนราธิวาสราชนครินทร์ (สอวน.) ดำ�เนินการ

การรับสมัคร 
ศูนย์ สอวน. รับสมัครนักเรียน 

(เดือนกรกฎาคม)

การสอบคัดเลือก
(เดือนกันยายน)

การแข่งขันระดับชาติ

การเข้าค่าย

การเข้าค่าย สอวน. ครั้งที่ 1
(เดือนตุลาคม)

การเข้าค่าย สอวน. ครั้งที่ 2
(เดือนมีนาคม)

พ.ศ. 2534 - ปัจจุบัน

ประเทศไทยกับการแข่งขันคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์โอลิมปิกระหว่างประเทศ

จุดมุ่งหมาย
1. เพื่อกระตุ้นให้เกิดบรรยากาศด้านวิชาการ อันจะส่งเสริมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ให้เป็นที่สนใจของ

เยาวชนยิ่งขึ้น ซึ่งจะนำ�ไปสู่การปรับปรุงและพัฒนาหลักสูตรและระบบการเรียนการสอนตลอดจนการวัดผล ให้เหมาะสมและมี
มาตรฐานสูงขึ้นเทียบเท่ากับประเทศที่พัฒนาแล้ว 

2. เพื่อส่งเสริมและเปิดโอกาสให้เยาวชนได้แสดงความสามารถด้านปัญญาและพัฒนาศักยภาพของตนให้สูงยิ่ง ๆ ขึ้นไป โดย
การเข้าร่วมแข่งขันกับเยาวชนที่มีความสามารถจากนานาชาติ 

3. เพือ่สง่เสรมิใหค้รแูละเยาวชนไทยไดร้บัประสบการณ ์และแลกเปลีย่นความรูค้วามคดิเหน็กบัคร ูและเยาวชนจากนานาชาติ

พ.ศ. 2533

การแข่งขันระดับชาติ
วิชาคณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์ 

เคมี ชีววิทยาและฟิสิกส์
(เดือนเมษายนและพฤษภาคม)

การเข้าอบรมคัดเลือก 
โดย สสวท.
(เดือนตุลาคม 

เดือนมีนาคม – พฤษภาคม)
(ในปีถัดไป)

2. การแข่งขันระดับชาติ : มูลนิธิ สอวน. ดำ�เนินการ
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การอบรมคัดเลือก ครั้งที่ 1
(เข้ารับการอบรม 3 สัปดาห์ 

ประมาณสัปดาห์ที่ 3 - 4 ของเดือนตุลาคม 
และสัปดาห์ที่ 1 ของเดือนพฤศจิกายน)

การอบรมคัดเลือก ครั้งที่ 2

ระยะที่ 1
(เข้ารับการอบรมประมาณ 

3 สัปดาห์ ประมาณสัปดาห์ที่ 2 – 4 
ของเดือนมีนาคม)

ระยะที่ 2
(เข้ารับการอบรมประมาณ 

4 สัปดาห์ สัปดาห์ที่ 3 – 4 ของเดือน
เมษายน (วิชาคณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์ 
เคมี และฟิสิกส์) และสัปดาห์ที่ 1 – 2 
ของเดือนพฤษภาคม (วิชาชีววิทยา) )

คัดเลือกผู้แทนประเทศไทย

3. การอบรมให้ความรู้ แล้วคัดเลือกผู้แทนประเทศไทย : 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
ดำ�เนินการ

นักเรียนจากการแข่งขันระดับชาติ

วิชาคณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์ เคมี 
และฟิสิกส์ 

(เดือนเมษายนและพฤษภาคม)

วิชาชีววิทยา
(เดือนเมษายน)

ผู้แทนประเทศไทย
วิชาคณิตศาสตร์ 6 คน วิชาฟิสิกส์ 5 คน
วิชาคอมพิวเตอร์ เคมี และชีววิทยา  
วิชาละ 4 คน รวม 23 คน
เดินทางไปแข่งขันระหว่างประเทศประมาณ 
เดือนกรกฎาคม

4. การเดินทางไปแข่งขันระหว่างประเทศ : สสวท. 
ดำ�เนินการ

หมายเหตุ
วิชาฟิสิกส์จะคัดเลือกผู้แทนประเทศไทย ไปแข่งขัน  
2 ครั้ง ดังนี้
	 1. การคัดเลือกผู้แทนประเทศไทย ไปแข่งขัน
ฟิสิกส์โอลิมปิกระดับทวีปเอเชีย จำ�นวน 8 คน
	 2. จากผลการคัดเลือกในข้อ 1 จะพิจารณาคัด
เลือกเหลือผู้แทนประเทศไทย ไปแข่งขันฟิสิกส์โอลิมปิก
ระหว่างประเทศ จำ�นวน 5 คน

จำ�นวนนักเรียนที่สมัครสอบ
โครงการจัดส่งผู้แทนประเทศไทยไปแข่งขัน
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์โอลิมปิกระหว่าง

ประเทศ พ.ศ. 2534 - 2556

ปี พ.ศ. จำ�นวนผู้สมัคร ปี พ.ศ. จำ�นวนผู้สมัคร
2534 9,290 2546 19,399

2535 5,311 2547 21,160

2536 6,127 2548 25,239

2537 38,008 2549 31,934

2538 8,080 2550 33,521

2539 7,762 2551 34,649

2540 8,244 2552 41,518

2541 15,383 2553 52,811

2542 18,859 2554 62,701

2543 15,276 2555 65,701

2544 16,797 2556 70,926

2545 20,655
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นายพินัย ลินวงศ์ ได้รับรางวัล The Best Solution และรางวัลเหรียญเงิน จากการแข่งขันคณิตศาสตร์โอลิมปิกระหว่าง
ประเทศ ประจำ�ปี 2535
นางสาวธนิสรา จันทร์สกุล ได้รับคะแนนเป็นอันดับท่ี 1 จากการแข่งขันชีววิทยาโอลิมปิกระหว่างประเทศ ประจำ�ปี 2544
นายธเนศ พฤทธิวรสิน ได้รับรางวัล The Best Experiment  และรางวัลเหรียญทอง จากการแข่งขันฟิสิกส์โอลิมปิก
ระหว่างประเทศ ประจำ�ปี 2546
นายชนติ จันทรโชติชัชวาล ได้รับคะแนนเป็นอันดับท่ี 1 จากการแข่งขันชีววิทยาโอลิมปิกระหว่างประเทศ ประจำ�ปี 2549
นายเจนวิทย์ วงศ์บุญสิน ได้รับคะแนนเป็นอันดับท่ี 1 จากการแข่งขันชีววิทยาโอลิมปิกระหว่างประเทศ ประจำ�ปี 2550
นางสาวพิณนรี เต่ียมังกรพันธ์ุ ได้รับรางวัล The Best Performance in Theoretical Exam และรางวัลเหรียญทอง 
จากการแข่งขันเคมีโอลิมปิกระหว่างประเทศ ประจำ�ปี 2553

1

2

3

4

5

6

จากจำ�นวนนักเรียนที่สมัครสอบเข้าโครงการจัดส่งผู้แทนประเทศไทยไปแข่งขันคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์
โอลิมปิกระหว่างประเทศ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2534 – 2556 ที่เพิ่มมากขึ้นในทุก ๆ ปี แสดงให้เห็นว่า นักเรียนไทยที่
สนใจในดา้นคณติศาสตร ์วทิยาศาสตร ์และเทคโนโลย ียงัมอียูม่าก และจำ�นวนเหรยีญรางวลัทีป่ระเทศไทยไดร้บั  
ยังสามารถบ่งบอกถึงคุณภาพการศึกษาไทย ที่ได้รับการพัฒนาให้สูงขึ้น ซึ่งจะช่วยยกระดับคุณภาพการศึกษา
ทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีของประเทศไทยให้ก้าวหน้าทัดเทียมนานาชาติได้ 

Solution Experiment Performance in
Theoretical Exam

สรุปจำ�นวนเหรียญรางวัล
การแข่งขันคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์โอลิมปิกระหว่างประเทศ

พ.ศ. 2532 – 2556

The Best
วิชา เหรียญ

ทอง
เหรียญ

เงิน
เหรียญ
ทองแดง

เกียรติคุณ
ประกาศ

รวมทั้งหมด 454 รางวัล

จำ�นวนรางวัล

คณิตศาสตร์ 14 41 41 21 11 - -

คอมพิวเตอร์ 13 28 39 - - - -

เคมี 18 39 25 3 - - 16

ชีววิทยา 342,4,5 38 20 - - - -

ฟิสิกส์ 25 22 13 17 - 13 -

รวม 104 168 138 41 1 1 1

หมายเหตุ

หมายถึง

หมายถึง
หมายถึง

หมายถึง
หมายถึง
หมายถึง
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เรื่องเด่นประจำ�ฉบับ

การแข่งขันคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์โอลิมปิก
ระหว่างประเทศ ประจำ�ปี 2556

หลงัจากทีรู่จ้กัความเปน็มาของการแขง่ขนัคณติศาสตร ์วทิยาศาสตรโ์อลมิปกิระหวา่งประเทศมาแลว้ เรามารูจ้กัผูแ้ทนประเทศ
ไทยและผลการแขง่ขนัในแตล่ะสาขาวชิาทีไ่ดเ้ขา้รว่มแขง่ขนัคณติศาสตร ์วทิยาศาสตรโ์อลมิปกิระหวา่งประเทศ ประจำ�ป ี2556 กนั

คณิตศาสตร์โอลิมปิก แข่งขัน ณ เมืองซานตา มาร์ตา ประเทศสาธารณรัฐโคลัมเบีย ระหว่างวันที่ 18 – 28 กรกฎาคม 2556 
ผลการแข่งขัน ประเทศไทยได้รับรางวัล 1 เหรียญทอง 4 เหรียญเงิน และ 1 เหรียญทองแดง ดังรายชื่อต่อไปนี้

นายนิปุณ ปิติมานะอารี	 สาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ปทุมวัน กรุงเทพมหานคร 
นายกฤตกร กานติกูล		 สาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม กรุงเทพมหานคร
นายภูสิทธิ์ วัฒนวงศ์วิบูลย์	 เตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร
นายสุชาญ วิวัฒน์เศรษฐชัย	 เตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร 
นายวีรชัย นีรนาทวงศ์		 เตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร
นายธนัท โกมลสิริภักดี	 กรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร

ชื่อ / นามสกุล			                โรงเรียน / จังหวัด				          ได้รับรางวัล

มีคณะอาจารย์ผู้ควบคุมทีม ดังรายชื่อต่อไปนี้
• รศ. ดร.ยศนันต์ มีมาก			   จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	    	 หัวหน้าทีม
• รศ. ดร.อัจฉรา หาญชูวงศ์			  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	    	 รองหัวหน้าทีม
• ว่าที่ร้อยเอก ดร.ภณัฐ ก้วยเจริญพานิชก์	 มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี	   	 ผู้ช่วยหัวหน้าทีม
• ดร.รตินันท์ บุญเคลือบ			   จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	    	 ผู้ช่วยหัวหน้าทีม
• นางสาวอัมริสา จันทนะศิริ		  สสวท.			      	 ผู้จัดการทีม

เหรียญทอง
เหรียญเงิน
เหรียญเงิน
เหรียญเงิน
เหรียญเงิน
เหรียญทองแดง

รัชดา ยาตรา
สาขาโอลิมปิกวิชาการและพัฒนาอัจฉริยภาพฯ สสวท. / e-mail : ryatr@ipst.ac.th

ทวินันท์ มาลา
สาขาโอลิมปิกวิชาการและพัฒนาอัจฉริยภาพฯ สสวท. / e-mail : tmala@ipst.ac.th

mailto:ryatr@ipst.ac.th
mailto:tmala@ipst.ac.th
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คอมพิวเตอร์โอลิมปิก แข่งขัน ณ เมืองบริสเบน ประเทศออสเตรเลีย ระหว่างวันที่ 6 – 13 กรกฎาคม 2556 ผลการแข่งขัน 
ประเทศไทยได้รับรางวัล 1 เหรียญเงิน 2 เหรียญทองแดง ดังรายชื่อต่อไปนี้

เคมีโอลิมปิก แข่งขัน ณ กรุงมอสโก ประเทศสหพันธรัฐรัสเซีย ระหว่างวันที่ 15 – 24 กรกฎาคม 2556 ผลการแข่งขัน 
ประเทศไทยได้รับรางวัล 1 เหรียญทอง 3 เหรียญเงิน ดังรายชื่อต่อไปนี้

นายจิรายุ ลือเวศย์วณิช		  มหิดลวิทยานุสรณ์ นครปฐม
นายทศพร แสงจ้า			   มหิดลวิทยานุสรณ์ นครปฐม
นายกฤติศักดิ์ ไชยกุล			   แสงทองวิทยา สงขลา 
นายพิชญุตม์ เลี่ยมทอง		  สวนกุหลาบวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร

ชื่อ / นามสกุล			   โรงเรียน / จังหวัด				          ได้รับรางวัล

มีคณะอาจารย์ผู้ควบคุมทีม ดังรายชื่อต่อไปนี้
• ผศ. ดร.จิตรทัศน์ ฝักเจริญผล	 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์     หัวหน้าทีม
• ดร.นัทที นิภานันท์		  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	       รองหัวหน้าทีม
• ดร.อุษา สัมมาพันธ์		  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์     ผู้ช่วยหัวหน้าทีม
• ดร.เขมวดี พงศานนท์		  สสวท.			         ผู้จัดการทีม

มีคณะอาจารย์ผู้ควบคุมทีม ดังรายชื่อต่อไปนี้
• ผศ. ดร.รัชฎา บุญเต็ม		  มหาวิทยาลัยศิลปากร	       หัวหน้าทีม
• ผศ. ดร.วรวรรณ พันธุมนาวิน	 จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	       รองหัวหน้าทีม
• ดร.อมราวรรณ อินทศิริ		  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์     ผู้ช่วยหัวหน้าทีม
• ดร.สนธิ พลชัยยา		  สสวท.			         ผู้จัดการทีม

เหรียญเงิน
เหรียญทองแดง
เหรียญทองแดง

-

เหรียญทอง 
เหรียญเงิน
เหรียญเงิน
เหรียญเงิน

นายจิรทีปต์ ปรัชญาธรรมกร 		  มหิดลวิทยานุสรณ์ นครปฐม
นายธรรศ อยู่สุนทร			   สวนกุหลาบวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร
นายวัชระ อวยสินประเสริฐ		  เตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร
นายสิรจักร คงวิวัฒน์เสถียร		  มหิดลวิทยานุสรณ์ นครปฐม

ชื่อ / นามสกุล			                โรงเรียน / จังหวัด				          ได้รับรางวัล
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ชีววิทยาโอลิมปิก แข่งขัน ณ กรุงเบิร์น ประเทศสวิตเซอร์แลนด์ ระหว่างวันที่ 14 – 21 กรกฎาคม 2556 ผลการแข่งขัน 
ประเทศไทยได้รับรางวัล 2 เหรียญทอง 2 เหรียญเงิน ดังรายชื่อต่อไปนี้

ฟสิกิสโ์อลมิปกิ แขง่ขนั ณ กรงุโคเปนเฮเกน ประเทศเดนมารก์ ระหวา่งวนัที ่7 – 15 กรกฎาคม 2556 ผลการแขง่ขนั ประเทศไทย
ได้รับรางวัล 3 เหรียญทอง 2 เหรียญเงิน ดังรายชื่อต่อไปนี้

ชื่อ / นามสกุล			   โรงเรียน / จังหวัด				          ได้รับรางวัล

ชื่อ / นามสกุล			   โรงเรียน / จังหวัด				          ได้รับรางวัล

มีคณะอาจารย์ผู้ควบคุมทีม ดังรายชื่อต่อไปนี้
• รศ. ดร.ธีรพงษ์ บัวบูชา		  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	       หัวหน้าทีม
• ดร.นพดล กิตนะ		  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	       รองหัวหน้าทีม
• รศ. ดร.พูนพิภพ เกษมทรัพย์	 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์     ผู้ช่วยหัวหน้าทีม
• รศ. ดร.ศุภจิตรา ชัชวาลย์	 จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	       ผู้ช่วยหัวหน้าทีม
• นายวชิร ศรีคุ้ม			  สสวท.			         ผู้จัดการทีม

มีคณะอาจารย์ผู้ควบคุมทีม ดังมีรายชื่อต่อไปนี้
• อาจารย์สุจินต์ วังสุยะ		  มหาวิทยาลัยมหิดล	 หัวหน้าทีม
• ผศ. ดร.รัชภาคย์ จิตต์อารี	 มหาวิทยาลัยมหิดล	 รองหัวหน้าทีม
• รศ.สุวรรณ คูสำ�ราญ		  มูลนิธิ สอวน.		  ผู้ช่วยหัวหน้าทีม
• นางสาวสุทธิดา บุญทวี		  สสวท.			   ผู้จัดการทีม

เหรียญทอง 
เหรียญทอง
เหรียญเงิน
เหรียญเงิน

เหรียญทอง 
เหรียญทอง
เหรียญทอง
เหรียญเงิน
เหรียญเงิน

นายณฐกร สิริทวีชัย		   	 กรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร
นางสาวพรลดา ลิขสิทธิ์วัฒนกุล	 มหิดลวิทยานุสรณ์ นครปฐม 
นายธรณ์ธันญ์ จรัสจรุงเกียรติ		  มหิดลวิทยานุสรณ์ นครปฐม
นายรัชภาส โรมรัตตะพันธุ์	  	 มหิดลวิทยานุสรณ์ นครปฐม

นายกิตติภัทร ภู่พงศ์		     เตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร
นายภูรินท์ ศิริพานทอง	    สวนกุหลาบวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 
นายพีรศักดิ์ แซ่อึ๋ง		     มหิดลวิทยานุสรณ์ นครปฐม
นายกัญจน์ รวยแท้		     เตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร
นายสรวิชญ์ วัฒนเพ็ญไพบูลย์	    สาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ปทุมวัน กรุงเทพมหานคร



20 นิตยสาร สสวท.

วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศโอลิมปิก แข่งขัน ณ เมืองมัยซอร์ ประเทศอินเดีย ระหว่างวันที่ 11 – 19 กันยายน 2556 
ผลการแข่งขัน ประเทศไทยได้รับรางวัล 1 เหรียญทอง 3 เหรียญเงิน ดังรายชื่อต่อไปนี้

ดาราศาสตร์และฟิสิกส์ดาราศาสตร์โอลิมปิก แข่งขัน ณ เมืองโวลอส ประเทศกรีซ ระหว่างวันที่ 27 กรกฎาคม 
– 5 สิงหาคม 2556 ผลการแข่งขัน ประเทศไทยได้รับรางวัล 2 เหรียญทอง 2 เหรียญเงิน และ 1 เหรียญทองแดง 
ดังรายชื่อต่อไปนี้

จากผลการแข่งขันคณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์ ชีววิทยา เคมี ดาราศาสตร์และฟิสิกส์ดาราศาสตร์ และ ฟิสิกส์โอลิมปิกระหว่าง
ประเทศ ประจำ�ปี พ.ศ. 2556 พบว่า ผู้แทนประเทศไทย สามารถคว้ารางวัลท้ังหมด 10 เหรียญทอง 17 เหรียญเงิน และ  
4 เหรียญทองแดง ผู้แทนประเทศไทยเหล่าน้ี ได้สร้างช่ือเสียงให้กับประเทศไทยเป็นอย่างมาก แสดงให้เห็นว่า ประเทศไทยมีศักยภาพในการ
พัฒนาการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี ให้มีมาตรฐานสูงข้ึนและทัดเทียมกับประเทศอ่ืน ๆ  นอกจากน้ี ผลการแข่งขัน
จะกระตุ้นให้เกิดบรรยากาศทางวิชาการ ให้นักเรียนภายในประเทศเกิดแรงบันดาลใจในการพัฒนาตนเองในด้านสติปัญญาให้สูงย่ิง ๆ  ข้ึนไป

ชื่อ / นามสกุล			   โรงเรียน / จังหวัด				        ได้รับรางวัล

มีคณะอาจารย์ผู้ควบคุมทีม ดังมีรายชื่อต่อไปนี้
• ดร.ปริญญา พุทธาภิบาล	        มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี    หัวหน้าทีม
• อาจารย์พงศกร จิวาภรณ์คุปต์   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์		        รองหัวหน้าทีม
• นางสาวกมลนารี ลายคราม      สสวท.				          ผู้จัดการทีม

มีคณะอาจารย์ผู้ควบคุมทีม ดังมีรายชื่อต่อไปนี้
• ผศ. ดร.อรรุจี เหมือนวงศ์	 มหาวิทยาลัยขอนแก่น	 หัวหน้าทีม
• ผศ. ดร.พิเชษฐ กิจธารา		 มหาวิทยาลัยมหิดล	 รองหัวหน้าทีม

เหรียญทอง 
เหรียญทอง
เหรียญเงิน
เหรียญเงิน
เหรียญทองแดง

นายสรวิชญ์ พิพัฒน์ประทานพร 	 กรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 
นางสาวณัชชา กุลสุเมธา		  เตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร
นายเมธินท์ ภาสพานทอง		  เตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร 
นายธีรเจตน์ พงษ์สุพรรณ		  สวนกุหลาบวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร

นายฆนรุจ จันทรทองดี		  สวนกุหลาบวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร
นายศุภวิชญ์ ดวงภูเมฆ		  มหิดลวิทยานุสรณ์ นครปฐม
นายไชยสิทธิ์ เลิศกุลทานนท์		  เตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร
นายณัฐวัตร โพธิ์สุวรรณ		  สวนกุหลาบวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร
นายเจษฎา มาไกล			   สามัคคีวิทยาคม เชียงราย

ชื่อ / นามสกุล			   โรงเรียน / จังหวัด			           ได้รับรางวัล

เหรียญทอง (ท่ี 1 ของโลก) 
เหรียญเงิน
เหรียญเงิน
เหรียญเงิน
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ตัง้แตป่ ีพ.ศ. 2505 ไตห้วนัไดใ้ชเ้วลามากกวา่ 50 ป ีในการ
พัฒนาการศึกษาของเด็กอัจฉริยะหรือเด็กที่มีความสามารถ
พเิศษ จนในปจัจบุนัไตห้วนัประสบความสำ�เรจ็ในการแขง่ขนั
รายการต่าง ๆ และมีผลการประเมินทางการศึกษาติดอันดับ
ต้น ๆ ของโลก นับว่าประสบความสำ�เร็จอย่างยิ่ง อาจเป็น
เพราะว่าได้รับการสนับสนุนจากหลายหน่วยงานนอกจาก

ทวินันท์ มาลา
นักวิชาการ สาขาโอลิมปิกวิชาการและพัฒนาอัจฉริยภาพฯ สสวท./ e-mail : tmala@ipst.ac.th

เรื่องเด่นประจำ�ฉบับ

ท่องโลกแห่งอัจฉริยะ
ตอน แอบมองไต้หวัน 

จากจุดเริ่มสู่การพัฒนาเด็กอัจฉริยะ

การบริหารจัดการของรัฐ ซึ่งได้แก่ การสร้างความร่วมมือกับ
มหาวิทยาลัยที่เข้ามาให้คำ�ปรึกษา และมีการวิจัยเกี่ยวข้อง
กับเด็กอัจฉริยะ ไต้หวันจึงพัฒนาหลักสูตรที่กว้างขึ้น มีระบบ
ห้องเรียนพิเศษ มีรูปแบบการสอนสำ�หรับเด็กกลุ่มใหญ่ ซึ่งจะ
ช่วยตอบสนองความต้องการทางการเรียนรู้ของเด็กอัจฉริยะ
ให้มากไปอีกขั้นหนึ่ง
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ท่องโลกแห่งอัจฉริยะ ตอน แอบมอง
ไต้หวัน จะพาท่านย้อนไปพบกับการ
พัฒนาในอดีต ที่ส่งผลให้ปัจจุบันไต้หวัน
เป็นอีกหนึ่ งประเทศที่ประสบความ
สำ�เร็จในด้านการจัดการเรียนการสอน

ให้กับเด็กอัจฉริยะ ได้รับรู้จุดเปลี่ยน เรื่องราวการเปลี่ยนแปลง 
ปัญหา และกระบวนการต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้องกับโครงการพัฒนา
อัจฉริยภาพ ซึ่งอาจใช้เป็นแนวทางสู่การพัฒนาเด็กอัจฉริยะใน
ประเทศไทยได้

ไต้หวันเป็นประเทศเล็ก ๆ ที่เป็นเกาะอยู่ทางทิศตะวัน
ออกเฉียงใต้ของประเทศจีน อยู่ทางทิศเหนือของประเทศ
ฟิลิปปินส์ ไต้หวันมีพื้นที่ประมาณ 36,000 ตารางกิโลเมตร 
เล็กกว่าไทยประมาณ 14 เท่า มีประชากรประมาณ 23 ล้าน
คน เป็นประเทศที่มีประชากรมากที่สุดในโลกลำ�ดับที่ 51 โดย
มีประชากรที่มีอายุต่ำ�กว่า 15 ปี ถึง 15 ล้านคน ระบบการ
ศึกษาของไต้หวันขึ้นกับกระทรวงศึกษาธิการ มีการศึกษาภาค
บังคับ 9 ปี ตั้งแต่ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 ถึงชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 และตั้งแต่ปี พ.ศ. 2557 เป็นต้นไป จะขยายจนถึงชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยครูผู้สอนจะต้องผ่านการอบรมจาก
วิทยาลัยครูเฉพาะทาง หรือผ่านหลักสูตรครูในมหาวิทยาลัย 
(Discover Taiwan, 2013)

เมื่อปี พ.ศ. 2505 ได้มีการจัดตั้งโครงการพัฒนาการเรียน
การสอนของเด็กอัจฉริยะขึ้น และเริ่มมีโครงการทดลองนำ�ร่อง
ในโรงเรียนอนุบาล ในปี พ.ศ. 2516 มีการพัฒนาเป็นโครงการ
นำ�ร่องในโรงเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ที่ทดลองแยก
ชั้นเรียนของนักเรียนตามความสามารถในการเรียนรู้ (จัดลำ�ดับ
ตามไอคิว) ศึกษาการพัฒนาทางสติปัญญาและความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ ทั้งนี้กำ�หนดให้มีครูในชั้นอนุบาล 2 คน และใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 3 คน โดยมีนักเรียนห้องละไม่
เกิน 30 คน (Gifted Phoenix, 2013)

แม้ว่าการทดลองไม่บรรลุผลตามที่คาดหวัง แต่ก็ได้รับ
ความสนใจจากประชาชนจำ�นวนมาก ก่อให้เกิดความต้องการ
ในการสนับสนุนเด็กที่มีพรสวรรค์และมีความสามารถมากขึ้น 
ขณะเดียวกันไต้หวันจำ�เป็นจะต้องปรับปรุงระบบการเรียน
รู้ของเด็กผู้มีความสามารถพิเศษต่อไป พร้อมกับเสริมสร้าง
เจตคติที่ดีของนักเรียนให้เข้าใจแนวคิดของโครงการเสริมสร้าง
ลักษณะความเป็นผู้นำ� ความคิดสร้างสรรค์ และการมีสภาพจิต

ที่ดี นอกจากนี้จำ�เป็นต้องมีการพัฒนาหลักสูตรครู คัดเลือกคร ู
และสร้างเครือข่ายครูสำ�หรับโครงการอัจฉริยภาพ 

จนกระทั่งปี พ.ศ. 2528 มีการใช้กฎหมายการศึกษาพิเศษ
มุ่งเน้นไปที่การวัดผลและประเมินการศึกษาของนักเรียนที่มี
ความสามารถพิเศษ ขณะเดียวกันก็พบปัญหาเกิดขึ้น ในปี พ.ศ.
2530 ไต้หวันพบว่า มีนักเรียนผู้มีความสามารถพิเศษ 3 % จาก
นักเรียนทั้งหมด 3.6 ล้านคน แต่มีเพียง 13 % จาก 3 % แรก
เท่านั้นที่ได้รับการสนับสนุนโดยโครงการพัฒนาอัจฉริยภาพ
และผู้มีความสามารถพิเศษ ในปี พ.ศ. 2534 พบว่า มีนักเรียน
ผู้มีความสามารถพิเศษเพียง 0.6 % ของนักเรียนทั้งหมดที่ได้
รับการส่งเสริม ประกอบไปด้วย เพศชาย 43 % และ เพศหญิง 
57 % เมื่อเวลาผ่านไป 6 ปี พบว่าสัดส่วนของเพศหญิงเพิ่มขึ้น 
ขณะเดียวกัน หลังจากปี พ.ศ. 2543 เป็นต้นมา พบว่านักเรียน
ผู้มีความสามารถพิเศษลดลงปีละ 3 % เนื่องจากประชาชน
ส่วนใหญ่ต้องการให้ภาครัฐเปลี่ยนไปมุ่งเน้นพัฒนาการศึกษา
สำ�หรับเด็กที่มีความบกพร่อง ทำ�ให้ชะลองานของโครงการ 
อัจฉริยภาพออกไป (Gifted Phoenix, 2013)

หลังจากปี พ.ศ. 2535 เป็นต้นมา เริ่มมีการศึกษา
กระบวนการคัดเลือกผู้มีความสามารถพิเศษอย่างเป็นระบบ
ขึ้นภายใต้การดำ�เนินงานของกระทรวงศึกษาธิการ โดยแบ่ง
นักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ได้แก่ กลุ่มเด็กผู้มีพรสวรรค์ในการเรียน
รู้แต่กำ�เนิด กลุ่มเด็กที่มีศักยภาพในการเรียนรู้สูง กลุ่มเด็กที่
มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์สูง กลุ่มเด็กที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูง ซึ่งจะต้องผ่านการคัดเลือกเฉพาะ โดยใช้วิธีการสังเกต
จากครูในโรงเรียน ร่วมกับผลการเรียน ผลทดสอบทางปัญญา 
ซึ่งแบบทดสอบมีหลายแบบและการสอบจะจัดขึ้นในโรงเรียน
ภายใต้คำ�แนะนำ�ของมหาวิทยาลัย โดยเกณฑ์การคัดเลือก 
พื้นฐานได้แก่ เด็กที่มีไอคิวมากกว่า 130 ขึ้นไป และเด็กที่ผ่าน
การคัดเลือกจะเข้าสู่ห้องเรียนพิเศษ (Wu, 1989)

ส่วนหนึ่งของปัญหาที่พบจากโครงการนี้คือ ผู้ปกครอง
มีความกังวลว่าบุตรหลานอาจประสบปัญหาในการสอบเข้า
ระดับมหาวิทยาลัย และเชื่อว่า การสอนที่เน้นกระบวนการคิด 
และกิจกรรมเสริมทักษะต่าง ๆ ไม่มีความจำ�เป็นต่อการสอบ
เข้ามหาวิทยาลัยของเด็ก แนวคิดนี้เป็นอุปสรรคต่อครูผู้สอน
ที่จะพัฒนาและส่งเสริมเด็กด้วยวิธีการสอนแบบสร้างสรรค์
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หลังจากนั้น มีการขยายโครงการสู่สังคม สร้างแนวทาง
การศึกษาต่อระดับอุดมศึกษาเส้นทางใหม่ที่ ไม่ต้องสอบ 
คัดเลือก มีการใช้กระบวนการวัดและประเมินผลแบบใหม่ที่
เป็นระบบมากขึ้น และมีกฎหมายการศึกษาพิเศษฉบับใหม่
เพิ่มขึ้น ในปี พ.ศ. 2540 ซึ่งทำ�ให้การคัดเลือกแตกต่างจากเดิม 
สำ�หรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษวิชาคณิตศาสตร์และ
วิชาวิทยาศาสตร์ จะต้องมีคะแนนในวิชาดังกล่าวสูงกว่า 1.5 
เท่าของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเหนือค่าเฉลี่ย และมีคะแนน
เฉลี่ยสะสมในระดับชั้นอยู่ใน 1 % สูงสุดของนักเรียนในระดับ
เดยีวกนั นอกจากนีจ้ะตอ้งแสดงศกัยภาพในการเขา้รว่มแขง่ขนั
ระดับชาติ หรือระดับนานาชาติ (Wu & Cho, 1993)

ในปี พ.ศ. 2549 นักเรียนผู้มีความสามารถพิเศษเพิ่ม
จำ�นวนขึ้นอย่างมีนัยสำ�คัญ แต่โรงเรียนที่มีหลักสูตรสำ�หรับเด็ก
เหล่านี้มีเพียง 13 % เท่านั้น ในขณะที่การเพิ่มจำ�นวนห้องเรียน
พิเศษยังมีอุปสรรคจากทัศนคติของผู้ปกครอง รัฐบาลจึง
ต้องการให้มีระบบการคัดเลือกที่ยากขึ้น โดยให้นักเรียนที่ผ่าน
การคัดเลือกต้องมีคะแนนเหนือกว่าเปอร์เซ็นไทล์ ที่ 97 และ
ผ่านการสอบคัดเลือกเบื้องต้นจากโรงเรียนในท้องถิ่น ผ่านการ
สอบปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ การสอบสัมภาษณ์ เป็นต้น 
(Ministry of Education, Republic of Taiwan, 2102) 

ปี พ.ศ. 2552 ไต้หวันได้มุ่งเน้นวิชาวิทยาศาสตร์มากขึ้น 
รัฐบาลได้มุ่งเน้นวิชาวิทยาศาสตร์ขั้นสูงโดยเฉพาะอย่างยิ่งใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ทำ�ให้ไต้หวันประสบความ
สำ�เร็จจากการแข่งขันในเวทีโลก คือ การแข่งขันคณิตศาสตร์
และวิทยาศาสตร์โอลิมปิก ซึ่งเป็นแผนพัฒนาโครงการในระยะ
ยาว และนั่นเป็นแรงกระตุ้นให้เกิดความสนใจในการเรียนรู้ทาง
วิทยาศาสตร์มากขึ้น (Gifted Phoenix, 2013)

ปี พ.ศ. 2555 ไต้หวันยังคงมีการอบรมนักเรียนสำ�หรับการ
แข่งขันโอลิมปิกวิชาการระหว่างประเทศ มีการจัดการแข่งขัน
ภายในประเทศในสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ
คอมพิวเตอร์ในระดับมัธยมศึกษา มีการริเริ่มโครงการใหม่ ๆ 
ทางวิทยาศาสตร์และติดตามผลการดำ�เนินการ และไต้หวันยัง
คงพัฒนาโครงการอัจฉริยภาพอย่างต่อเนื่อง

จากผลการแข่งขันในเวทีโลก หรือผลการประเมินระดับ
นานาชาติ เช่น โครงการ PISA พบว่า ในปี พ.ศ. 2553 ไต้หวัน
ได้อันดับ 5 ของโลกในวิชาวิทยาศาสตร์ อันดับที่ 12 ในวิชา
คณิตศาสตร์ แสดงว่าไต้หวันกำ�ลังเดินมาถูกทาง อย่างไรก็ตาม 
ไต้หวันยังคงแก้ปัญหาที่พบต่อไป ไม่ว่าจะเป็น ความเข้าใจผิด
ต่อการเสริมสร้างความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ นอกจากนี้ถึงแม้
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รัฐบาลจะมีนโยบายส่งเสริมกระบวนการคิด แต่ยังมีข้อจำ�กัด
ในเรื่องกระบวนการประเมินผล และการให้การศึกษาแก่ครู
ผู้สอน

ปัจจุบันไต้หวันยังคงดำ�เนินแนวทางตามหนังสือปกขาว 
(The white book of gifted education) ที่ระบุแผนพัฒนา
ในอนาคต 7 ประการ ได้แก่ กระตุ้นการวิจัยทางวิทยาศาสตร์
และการนำ�ไปใช้ การปรับกฎข้อบังคับต่าง ๆ  ให้มีความยืดหยุ่น
มากขึ้น รักษาแนวทางการดำ�เนินงานโครงการอัจฉริยภาพ  
ยกระดับการศึกษาให้แก่ครูและเพิ่มขีดความสามารถให้ครูใน
โครงการอัจฉริยภาพ เพิ่มมาตรฐานในการวัดผลและประเมิน
ผล เผยแพร่หนังสือปกขาว ก่อตั้งศูนย์วิจัยโครงการพัฒนา 
อัจฉริยภาพระดับชาติ และผลักดันให้เกิดแหล่งข้อมูลสำ�หรับ
การพัฒนาอัจฉริยภาพในระดับอาเซียน (Gifted Phoenix, 
2013), (Ministry of Education, Republic of Taiwan, 
2102)

จากทั้งหมดนี้ทำ�ให้มองเห็นภาพว่า ความพยายามจาก
หลายภาคส่วนและการลงมืออย่างจริงจัง โดยเริ่มจากการ
ลองผดิลองถกู และคอ่ยปรบัปรงุแกไ้ขปญัหา ทำ�ใหก้ารศกึษา
ของไต้หวันดำ�เนินมาถึงจุดนี้ได้ สำ�หรับประเทศไทยก็ยังไม่
ยอมแพ้ และยังคงหาหนทางพัฒนาโครงการอัจฉริยภาพ 
สำ�หรับเด็กไทยต่อไป...

http://eng.taiwan.net.tw/m1.aspx?sNO=0000202
http://giftedphoenix.wordpress.com/2013/02/17/
http://phoenix.wordpress.com/2013/02/17/
http://taiwaninfo.nat.gov.tw/ct.asp?xItem=128975&CtNode=124&h
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เรื่องเด่นประจำ�ฉบับ

ทุนโอลิมปิกวิชาการ
สมเด็จพระเจ้าพี่นางเธอ เจ้าฟ้ากัลยาณิวัฒนา 

กรมหลวงนราธิวาสราชนครินทร์
สำ�หรับผู้แทนประเทศไทยไปแข่งขันคณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์โอลิมปิกระหว่างประเทศ
ความเป็นมา

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นเคร่ืองมือสำ�คัญในการพัฒนา
ประเทศ รัฐจึงจำ�เป็นต้องสนับสนุนการพัฒนากำ�ลังคนด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างต่อเน่ือง โดยเฉพาะอย่างย่ิงการ
สรรหาผู้มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี และการพัฒนาทรัพยากรบุคคลเหล่าน้ี ให้เต็มตาม
ศักยภาพ เพ่ือให้สามารถสร้างองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ระดับแนวหน้า และพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ ๆ อยู่
เสมอ จึงจะสามารถเพ่ิมขีดความสามารถในการพัฒนาประเทศ
ให้ทัดเทียมกับนานาประเทศได้

สมาคมวิทยาศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ 
ได้ร่วมมือกับสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(สสวท.) และสมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรม
ราชูปถัมภ์ ดำ�เนินการคัดเลือกและจัดส่งผู้แทนนักเรียนไทยไป
ร่วมแข่งขันคณิตศาสตร์โอลิมปิกระหว่างประเทศ เป็นคร้ังแรก 
เม่ือปี พ.ศ. 2532 ณ สหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี นับเป็นการเร่ิม

ต้นโครงการโอลิมปิกวิชาการ ท่ีมุ่งหมายกระตุ้นให้เกิดบรรยากาศ
ทางวิชาการ เอ้ือให้เยาวชนไทยสนใจศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ ส่งเสริมให้เยาวชนไทยท่ีมีความสามารถพิเศษรัก
และเลือกอาชีพเป็นนักวิทยาศาสตร์มากข้ึน และมุ่งใช้ความรู้
เพ่ือการพัฒนาประเทศในอนาคต โครงการน้ีทำ�ให้เยาวชนไทย
มีเวทีสำ�หรับแสดงความสามารถด้านคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์
ในระดับนานาชาติ อีกท้ังทำ�ให้เกิดการพัฒนาการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ท้ังในโรงเรียนและมหาวิทยาลัย

การส่งผู้แทนนักเรียนไทยไปร่วมแข่งขัน ในระยะแรก โอลิมปิก
วิชาการยังไม่เป็นท่ีรู้จักในสังคมไทย การเข้าร่วมแต่ละคร้ัง มีค่า
ใช้จ่ายสูงในการคัดเลือกและจัดส่งนักเรียนไปแข่งขัน แต่ได้รับ
การสนับสนุนด้านงบประมาณจากรัฐบาลไม่เพียงพอ เม่ือสมเด็จ
พระเจ้าพ่ีนางเธอ เจ้าฟ้ากัลยาณิวัฒนา กรมหลวงนราธิวาสราช
นครินทร์ทรงทราบ ก็ทรงพระราชทานทรัพย์ส่วนพระองค์ และทรง
พระกรุณารับเป็นองค์อุปถัมภ์โครงการจัดส่งผู้แทนประเทศไทยไป

mailto:nindu@ipst.ac.th
mailto:oraun@ipst.ac.th
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แข่งขันคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์โอลิมปิกระหว่างประเทศ ของ 
สสวท. ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2532 เป็นต้นมา

นอกจากน้ัน มีพระปรารภให้ส่งนักเรียนเข้าร่วมการแข่งขัน
วิทยาศาสตร์โอลิมปิกระหว่างประเทศในสาขาวิชาอ่ืน ๆ  
ด้วยทรงเห็นว่าการแข่งขันทางวิชาการระดับนานาชาติเช่นน้ี จะส่ง
เสริมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ให้มีมาตรฐาน
ทัดเทียมกับนานาชาติ และยังส่งเสริมความร่วมมือทางวิชาการกับ
ประเทศต่าง ๆ อีกด้วย

ในปี พ.ศ. 2542 สมเด็จพระเจ้าพ่ีนางเธอ เจ้าฟ้ากัลยาณิวัฒนา 
กรมหลวงนราธิวาสราชนครินทร์ ทรงพระกรุณาก่อต้ัง “มูลนิธิ
ส่งเสริมโอลิมปิกวิชาการและพัฒนามาตรฐานวิทยาศาสตร์
ศึกษา ในพระอุปถัมภ์สมเด็จพระเจ้าพ่ีนางเธอ เจ้าฟ้ากัลยาณิ
วัฒนา กรมหลวงนราธิวาสราชนครินทร์ (สอวน.)” และทรง
เป็นองค์ประธานของมูลนิธิฯ ด้วยทรงเล็งเห็นว่า การพัฒนาความรู้  
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ของนักเรียนไทย
ให้มีมาตรฐานระดับสากลท่ัวท้ังประเทศน้ัน จะต้องใช้เวลา และ
ต้องดำ�เนินการระยะยาวอย่างต่อเน่ือง ทรงเห็นว่า เยาวชนไทย
ผู้มีความสามารถสูงท่ีไปร่วมแข่งขันทางวิชาการในเวทีนานาชาติ 
ควรได้รับการพัฒนาต่อยอดเพ่ือให้เป็นทรัพยากรบุคคลท่ีมีคุณค่า
ของชาติในอนาคต

ดังน้ัน เพ่ือสนองพระดำ�ริในสมเด็จพระเจ้าพ่ีนางเธอ เจ้าฟ้า
กัลยาณิวัฒนา กรมหลวงนราธิวาสราชนครินทร์ อาศัยมติคณะ
รัฐมนตรี เม่ือวันท่ี 4 มีนาคม พ.ศ. 2540 สำ�นักงบประมาณ จึงได้
จัดสรรงบประมาณเป็นทุนการศึกษาต่อต่างประเทศ ให้แก่ผู้แทน
ประเทศไทยไปแข่งขันคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์โอลิมปิกระหว่าง
ประเทศ จำ�นวน 20 ทุน ต้ังแต่ปีงบประมาณ 2544 และเพ่ิมเป็น 
32 ทุน ต้ังแต่ปีงบประมาณ 2556 โดยให้ สสวท. ปรับแผนโครงการ
พัฒนาและส่งเสริมผู้มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (พสวท.) ซ่ึงเป็นโครงการท่ี สสวท. ได้ดำ�เนินการมา
ก่อนตามมติคณะรัฐมนตรีเม่ือวันท่ี 6 มีนาคม พ.ศ. 2527 จึงเร่ิม
มีการจัดสรรทุนคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์โอลิมปิกเพ่ิมเติมจาก
ทุน พสวท.

นับแต่ปี พ.ศ. 2541 เป็นต้นมา สสวท. จึงได้บูรณาการโครงการ
สร้างนักวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์จากเยาวชนไทยท่ีไปแข่งขัน
โอลิมปิกวิชาการระหว่างประเทศ เข้าเป็นส่วนหน่ึงของโครงการทุน 
พสวท. และหากผู้แทนนักเรียนท่ีไปแข่งขันโอลิมปิกรับทุนไม่เต็ม
จำ�นวน ก็ได้ขยายโอกาสให้นักเรียนในโครงการโอลิมปิกวิชาการ
ท่ีผ่านการคัดเลือกรอบสุดท้าย ให้เป็นผู้มีสิทธ์ิได้รับการพิจารณา
คัดเลือกให้รับทุนไปศึกษาต่อในต่างประเทศระดับปริญญาตรี โท 

เอก ด้วย ท้ังน้ี ภายใต้การดูแลของคณะกรรมการกำ�หนดนโยบาย
การดำ�เนินงานพัฒนาและส่งเสริมผู้มีความสามารถพิเศษทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

สมเด็จพระเจ้าพ่ีนางเธอ เจ้าฟ้ากัลยาณิวัฒนา กรมหลวง
นราธิวาสราชนครินทร์ ส้ินพระชนม์เม่ือวันท่ี 2 มกราคม พ.ศ. 
2551 มูลนิธิ สอวน. ได้รับพระมหากรุณาธิคุณจากสมเด็จพระ
เทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ทรงสืบสานพระปณิธาน
ของสมเด็จป้า โดยทรงรับเป็นองค์ประธานมูลนิธิ สอวน. ต้ังแต่
วันท่ี 6 กรกฎาคม พ.ศ. 2551 เป็นต้นมา

วันท่ี 23 มกราคม พ.ศ. 2553 นับเป็นพระมหากรุณาธิคุณ
อย่างหาท่ีสุดมิได้ เม่ือพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวทรงพระ
กรุณาโปรดเกล้าโปรดกระหม่อม ให้อัญเชิญพระนามของสมเด็จ
พระเจ้าพ่ีนางเธอ เจ้าฟ้ากัลยาณิวัฒนา กรมหลวงนราธิวาส
ราชนครินทร์ เป็นช่ือทุนการศึกษาว่า “ทุนโอลิมปิกวิชาการ 
สมเด็จพระเจ้าพ่ีนางเธอ เจ้าฟ้ากัลยาณิวัฒนา กรมหลวง
นราธิวาสราชนครินทร์” จากการขอพระราชทานพระบรมราชา
นุญาตของมูลนิธิ สอวน. ท้ังน้ี  เพ่ือน้อมรำ�ลึกถึงพระเมตตาและ 
พระกรุณาในสมเด็จพระเจ้าพ่ีนางเธอ  เจ้าฟ้ากัลยาณิวัฒนา กรม
หลวงนราธิวาสราชนครินทร์ ท่ีทรงสนพระทัย สนับสนุน และ
ติดตามการพัฒนานักเรียนไทยในโครงการจัดส่งผู้แทนประเทศไทย
ไปแข่งขันคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ โอลิมปิกระหว่างประเทศ มา
ต้ังแต่เร่ิมโครงการ รวมท้ังมีพระดำ�ริท่ีก่อให้เกิดทุนโอลิมปิกวิชาการ 
นับเป็นเกียรติและกำ�ลังใจสูงสุดแก่เยาวชนไทยและผู้เก่ียวข้องทุก
ฝ่ายในโครงการ เป็นการสร้างจิตสำ�นึกแห่งการประพฤติปฏิบัติตน
ให้เป็นประโยชน์ต่อส่วนรวม มุ่งนำ�ความรู้ความสามารถมาช่วยยก
ระดับการพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศ และช่วย
กันเพ่ิมขีดความสามารถของประเทศในเวทีโลก ในโอกาสต่อไป

ด้วยเหตุผลอันเก่ียวเน่ืองจากการได้รับพระบรมราชานุญาต
ให้ใช้ช่ือทุน ในการน้ี รัฐมนตรีว่าการกระทรวงศึกษาธิการ จึงได้
มีคำ�ส่ังแต่งต้ังคณะกรรมการกำ�หนดนโยบายการดำ�เนินงานทุน
โอลิมปิกวิชาการ สมเด็จพระเจ้าพ่ีนางเธอ เจ้าฟ้ากัลยาณิวัฒนา 
กรมหลวงนราธิวาสราชนครินทร์ เม่ือวันท่ี 4 มีนาคม พ.ศ. 2554 
เพ่ือดูแลทุนโอลิมปิกวิชาการฯ เป็นการเฉพาะ ให้แยกจากคณะ
กรรมการกำ�หนดนโยบายการดำ�เนินงานพัฒนาและส่งเสริมผู้มี
ความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซ่ึงในการ
ประชุมคร้ังท่ี 4 เม่ือวันท่ี 25 สิงหาคม พ.ศ. 2554 คณะกรรมการ
กำ�หนดนโยบายการดำ�เนินงานทุนโอลิมปิกวิชาการฯ ได้พิจารณา
กำ�หนดนโยบายเพ่ือเป็นแนวทางการดำ�เนินงาน ดังต่อไปน้ี



26 นิตยสาร สสวท.

วัตถุประสงค์ของทุนโอลิมปิกวิชาการฯ
1. เพ่ือให้ผู้แทนประเทศไทยท่ีไปแข่งขันคณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์โอลิมปิกระหว่างประเทศ ได้ต่อยอดโดยได้รับทุนการ
ศึกษาต่างประเทศ ต้ังแต่ระดับปริญญาตรีจนถึงระดับปริญญาเอก 
ในสาขาวิชาท่ีตนเองมีความสามารถอย่างเต็มศักยภาพ

2. เพ่ือให้ได้บุคลากรท่ีมีความสามารถยอดเย่ียม มาเป็นผู้นำ�
วิชาการด้านคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศ

เป้าหมายของทุนโอลิมปิกวิชาการฯ
ได้นักวิจัยและนักวิชาการระดับแนวหน้า ในสาขาวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเป็นกำ�ลังสำ�คัญในการพัฒนาประเทศ 
ปีละ 32 คน

ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ
ได้ทรัพยากรบุคคลท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์

และวิทยาศาสตร์ ปฏิบัติงานวิจัยและพัฒนาวิชาการด้าน
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในระดับแนวหน้า ท่ีจะ
ช่วยเร่งให้เกิดการเปล่ียนแปลงดังน้ี

1. หน่วยงานวิจัยและพัฒนา หรือหน่วยงานวิชาการของ
องค์การต่าง ๆ ในภาครัฐและเอกชน มีความเข้มแข็ง สามารถ
วิจัย พัฒนา และสร้างสรรค์ผลงานทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ข้ันสูง นำ�พาให้การวิจัยของไทยก้าวสู่ระดับแนวหน้า

2. การวิจัยและพัฒนาทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็น
ท่ียอมรับว่า เป็นกลไกหลักในภาคการผลิต รวมท้ังในการพัฒนา
และการแก้ไขปัญหาการพัฒนาต่าง ๆ ท้ังในระดับประเทศและ
ระดับโลก 

3. เยาวชนไทยรุ่นหลัง ๆ มีแบบอย่างนักวิจัยและนักพัฒนา 
ท่ีดีมีความสามารถระดับแนวหน้า

แนวทางหลักในการดำ�เนินงานทุนโอลิมปิกวิชาการฯ
1.การให้ทุนการศึกษาและการดูแลผู้รับทุนในระดับ 

ปริญญาตรี โท เอก
	 โครงการน้ีจะให้ทุนแก่นักเรียนท่ีเป็นผู้แทนประเทศไทย

ไปแข่งขันโอลิมปิกวิชาการ ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2555 เป็นต้นไป เพ่ือ
ไปศึกษาต่อระดับปริญญาตรี โท เอก ณ ต่างประเทศ ในสาขา
วิชาท่ีตนเป็นผู้แทนไปแข่งขัน โดยระดับปริญญาตรีให้ศึกษาสาขา
วิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน และระดับปริญญาโท 
เอก สามารถศึกษาต่อวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ประยุกต์
ท่ีเก่ียวข้องกับสาขาวิชาท่ีตนรับทุน โดยความเห็นชอบของคณะ

กรรมการกำ�หนดนโยบายการดำ�เนินงานทุนโอลิมปิกวิชาการฯ
	 ท้ังน้ี การศึกษาต่อต่างประเทศดังกล่าวน้ัน จะจัดให้ผู้รับ

ทุนไปศึกษาต่อในประเทศต่าง ๆ เพ่ือจะได้ประสบการณ์ท่ีหลาก
หลาย ท้ังประเทศในยุโรป อเมริกา ออสเตรเลีย และเอเชีย การ
ให้ทุนการศึกษาจะเป็นไปตามระเบียบนักเรียนทุนรัฐบาลของ
สำ�นักงานคณะกรรมการข้าราชการพลเรือน (ก.พ.) ผู้รับทุนจะต้อง
มีผลการเรียนอยู่ในระดับสูงและสำ�เร็จการศึกษาในเวลาท่ีกำ�หนด

	 หลังสำ�เร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีแล้ว ผู้รับทุน
โอลิมปิกวิชาการฯ จะได้รับทุนต่อเน่ืองเพ่ือศึกษาต่อต่างประเทศ
จนถึงระดับปริญญาเอกในกลุ่มมหาวิทยาลัยช้ันนำ�ท่ีคณะกรรมการ
กำ�หนดนโยบายการดำ�เนินงานทุนโอลิมปิกวิชาการฯ เห็นชอบ 
ในสาขาคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี โดยเลือกเรียน
สาขาตามความถนัด ความสนใจ และความสามารถพิเศษของตน 
มุ่งศึกษาและทำ�วิจัยในเร่ืองท่ีจะนำ�ไปสู่การสร้างความสามารถใน
การทำ�งานวิจัยและพัฒนาตามความต้องการของประเทศ

	 ระหว่างการศึกษาในต่างประเทศน้ัน อาจจะมีคณาจารย์
อาวุโสจากประเทศไทยไปดูแลติดตามผลและให้คำ�ปรึกษาเป็น 
คร้ังคราวตามความเหมาะสม และตามงบประมาณท่ีได้รับการ
จัดสรรเพ่ิมเติม รวมถึงมีการเชิญผู้รับทุนกลับมาร่วมกิจกรรมการ
เรียนรู้วัฒนธรรมองค์กรหรือหน่วยงานในประเทศ และมีการสร้าง
ความสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดระหว่างมหาวิทยาลัยท่ีไปศึกษาต่อและ
หน่วยงานต้นสังกัด เพ่ือความต่อเน่ืองของงานวิจัยท่ีผู้รับทุนศึกษา
กับงานท่ีจะกลับมาทำ�เม่ือสำ�เร็จการศึกษาแล้ว ผู้รับทุนจะต้องมี 
ผลการเรียนอยู่ในระดับสูง สามารถสำ�เร็จการศึกษาในเวลาท่ี
กำ�หนดตามระเบียบของสำ�นักงาน ก.พ. และมีผลงานวิจัยท่ีดีเย่ียม 
ได้รับการยอมรับให้นำ�ลงตีพิมพ์ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ

	 เม่ือสำ�เร็จการศึกษาในระดับปริญญาเอกแล้ว หาก
ประสงค์จะทำ�วิจัยหลังสำ�เร็จการศึกษา ผู้รับทุนทุกคนจะได้รับ
อนุญาตทำ�วิจัยในระดับหลังปริญญาเอกเป็นเวลาไม่เกิน 2 ปี เพ่ือ
เพ่ิมพูนประสบการณ์วิจัย ซ่ึงงานวิจัยท่ีทำ�จะต้องเป็นสาขาวิชาท่ี
สอดคล้องกับงานท่ีจะกลับมาทำ�เม่ือสำ�เร็จการศึกษา

2. การสร้างโอกาสในการผูกพันเข้าทำ�งานและการศึกษา 
ดูงานก่อนสำ�เร็จการศึกษา

	 ผู้รับทุนเม่ือสำ�เร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีแล้ว  
จะได้รับโอกาสไปศึกษาดูงานในหน่วยงานท่ีผู้รับทุนสนใจ ซ่ึงเป็น
หน่วยงานของรัฐหรือหน่วยงานท่ีคณะกรรมการกำ�หนดนโยบาย
การดำ�เนินงานทุนโอลิมปิกวิชาการฯ ได้ประสานให้ปฏิบัติงานได้ 
เพ่ือให้เห็นบรรยากาศการทำ�งานในหน่วยงานน้ัน ได้รู้จักเพ่ือน
ร่วมงานอาวุโส และคณาจารย์ รวมท้ังได้แนวทางท่ีชัดเจนในการ
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ทำ�วิจัยขณะศึกษาอยู่และหลังสำ�เร็จการศึกษา พร้อมท้ังมีโอกาส
ได้เลือกทำ�งานวิจัยท่ีสอดคล้องกับความสามารถพิเศษของตน
และสอดคล้องกับความต้องการของประเทศด้วย โดย สสวท. จะ
ประสานงานกับหน่วยงานและมหาวิทยาลัยต้นสังกัดอย่างใกล้ชิด 
เพ่ือวางโครงการรองรับเม่ือผู้รับทุนสำ�เร็จการศึกษากลับมา

3. การทำ�งานหลังสำ�เร็จการศึกษา
	 เม่ือสำ�เร็จการศึกษาระดับปริญญาเอก และหรือจบการ

วิจัยระดับหลังปริญญาเอกแล้ว ผู้รับทุนจะกลับมาเป็นนักวิจัย
หรืออาจารย์ในหน่วยงานต้นสังกัด โดยปฏิบัติหน้าท่ีเป็นนักวิจัย

หรืออาจารย์สอนนิสิต นักศึกษา และทำ�งานวิจัยในสาขาท่ีตนมี
ประสบการณ์ตรง ในเร่ืองท่ีเป็นความต้องการของประเทศ และ
หน่วยงานต้นสังกัดท่ีเตรียมพร้อมรองรับแล้ว

ปัจจุบัน มีจำ�นวนผู้รับทุนโอลิมปิกวิชาการฯ ท่ีอยู่ในความดูแล
ของคณะกรรมการกำ�หนดนโยบายการดำ�เนินงานทุนโอลิมปิก 
วิชาการฯ จำ�นวน 220 คน ประกอบด้วยผู้ท่ีกำ�ลังศึกษา ณ  
ต่างประเทศ 196 คน รอเดินทาง 12 คน และสำ�เร็จการศึกษา  
21 คน รายละเอียดดังตารางท่ี 1 และ 2

ตารางท่ี 1  จำ�นวนนักเรียนทุนโอลิมปิกวิชาการฯ ศึกษาต่างประเทศ จำ�แนกตามกลุ่มผู้รับทุน สาขาวิชา และ ระดับท่ีศึกษา

สาขาวิชา

ชีววิทยา

เคมี

คอมพิวเตอร์

คณิตศาสตร์

�� ฟิสิกส์

ดาราศาสตร์

ธรณีวิทยา

รวม

รวม

23

28

33

43

�� 61

6

2

196

ระดับท่ีศึกษา และกลุ่มผู้รับทุน

เรียนภาษา ปริญญาตรี ปริญญาโท ปริญญาเอก

ผู้
แทนฯ

นร.
ค่าย 2

นร.
พสวท.

ผู้
แทนฯ

นร.
ค่าย 2

นร.
พสวท.

ผู้
แทนฯ

นร.
ค่าย 2

นร.
พสวท.

ผู้
แทนฯ

นร.
ค่าย 2

นร.
พสวท.

2 4 - 2 3 2 - 1 - 7 2 -

1 4 - 7 3 2 - - - 7 1 3

1 3 - 7 9 - - - - 11 2 -

2 2 - 3 8 7 1 - 1 9 1 9

8 4 1 7 4 2 - - 1 25 - 9

3 - - 3 - - - - - - - -

- - - - - 1 - - - - - 1

17 17 1 29 27 14 1 1 2 59 6 22

ตารางท่ี 2  รายช่ือผู้สำ�เร็จการศึกษาทุนโอลิมปิกวิชาการฯ จากต่างประเทศ จำ�นวน 21 คน

ลำ�ดับ
ท่ี ช่ือ - นามสกุล สาขาวิชา สถานศึกษา ประเทศ ระดับท่ีจบ

การศึกษา
ปฏิบัติงาน ณ / 
สถานะปัจจุบัน

1. นายวิทยา  กาญจนภูษากิจ Physics 
(Theory of Superconductors) Cambridge University U.K. ป.เอก

คณะวิทยาศาสตร์
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าธนบุรี

2. นายอุเทน  แสวงวิทย์ Physics Durham University U.K. ป.เอก สถาบันวิจัย
ดาราศาสตร์แห่งชาติ

3. นายวิทวัชร์  โฆษิตวัฒนฤกษ์ Mathematics  
(เน้น Coding Theory)

Clemson University
� U.S.A. ป.เอก คณะวิทยาศาสตร์

มหาวิทยาลัยมหิดล

4. นายเฉลิมพงศ์  วรวรรโณทัย Mathematics � University of
 Wisconsin at Madison U.S.A. ป.เอก คณะวิทยาศาสตร์

มหาวิทยาลัยศิลปากร

5. � น.ส.จิรกานต์  นันแก้ว Physics University of Virginia U.S.A. ป.เอก � คณะวิทยาศาสตร์
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่
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ตารางท่ี 2  (ต่อ)  รายช่ือผู้สำ�เร็จการศึกษาทุนโอลิมปิกวิชาการฯ จากต่างประเทศ จำ�นวน 21 คน

ลำ�ดับ
ท่ี ช่ือ - นามสกุล สาขาวิชา สถานศึกษา ประเทศ ระดับท่ีจบ

การศึกษา
ปฏิบัติงาน ณ / 
สถานะปัจจุบัน

6. น.ส.สายฝน  จาตุรันตบุตร � Mathematics � Rice  University U.S.A. ป.เอก
� คณะวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์

7. นายสุรศักด์ิ  ช่ืนศรีวิโรจน์ � Computational &  
System Biology

� Massachusetts 
Institute of 
Technology

U.S.A. ป.เอก
สำ�นักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีแห่งชาติ

8. น.ส.นวพร  วินยเวคิน Chemistry Harvard University
� U.S.A. ป.เอก � คณะวิทยาศาสตร์

จุฬาฯ

9. นายณัฐพงศ์  ชินธเนศ � Computer Science �University of California,
Berkeley U.S.A. ป.เอก คณะวิศวกรรมศาสตร์

จุฬาฯ

10. � น.ส.ปารวีร์  เล็กประเสริฐ � Biology Duke University U.S.A. ป.เอก �� สสวท.

11. � นายทศพร  ทองจันทึก � Mathematics �University of Warwick U.K. ป.เอก � คณะวิทยาศาสตร์
มหาวิทยาลัยขอนแก่น

12. นายมนต์สิทธ์ิ  ธนสิทธิโกศล Atomic & 
Molecular Physics �University of Durham U.K. ป.เอก

คณะวิทยาศาสตร์
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าธนบุรี

13. นายกิตติศักด์ิ  กวีกิจมณี Chemistry � University of Oxford U.K. ป.โท

สำ�นักงานคณะกรรมการ
นโยบายวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี และนวัตกรรม
แห่งชาติ

14. � นายธีรภาพ  ฉันทวัฒน์ Astrophysics / Cosmology � University of Oxford U.K. ป.เอก คณะวิทยาศาสตร์
มหาวิทยาลัยนเรศวร

15. นายปริญญา  เสง่ียมสุนทร � Mathematics � University of Sydney Australia ป.เอก
� คณะวิทยาศาสตร์
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าธนบุรี

16. นายพรราษฎร์  เรืองโรจน์ Mathematics
University of  
Manchester U.K. ป.เอก คณะวิทยาศาสตร์

มหาวิทยาลัยมหิดล

17. นายภาคภูมิ  เพ็ชรประดับ Mathematics University of Bath U.K. ป.เอก คณะวิทยาศาสตร์
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่

18. น.ส.อัญญาภรณ์  สวัสดิชัย � Biochemistry University of Bristol � U.K. ป.เอก สถาบันวิจัยจุฬาภรณ์

19. น.ส.จิตนภา  ศิริรักษ์ Chemistry University of Bristol U.K. ป.เอก � คณะวิทยาศาสตร์
มหาวิทยาลัยนเรศวร

20. นายพิชญะ  สิทธีอมร Computer Science University of Virginia U.S.A. ป.เอก ปฏิบัติงานวิจัยหลังสำ�เร็จ
การศึกษาปริญญาเอก

21. นายนพดล  เมฆอรียะ � Physics � Imperial College U.K. ป.เอก ปฏิบัติงานวิจัยหลังสำ�เร็จ
การศึกษาปริญญาเอก
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เรื่องเด่นประจำ�ฉบับ

การพัฒนาเด็กเก่ง 
Generation Me Me Me

เด็กรุ่นใหม่ เป็นเด็กท่ีมองตัวเองสำ�คัญท่ีสุด ให้
ความสนใจกับความรู้สึกผู้อ่ืนน้อย ไม่ค่อยอดทนต่อ
ความผิดหวัง ไม่สู้ชีวิต โดยมีผู้เช่ียวชาญหลายท่าน
ได้ให้คำ�เรียกเด็กรุ่นใหม่น้ีว่า “รุ่นท่ีคิดถึงแต่ตัวเอง” 
หรือ “Generation Me Me Me” (Stein, 2013) 
(Twenge, 2007) สาเหตุใหญ่คือ การท่ีพวกเขา
เติบโตข้ึนมาท่ามกลาง อินเทอร์เน็ต สมาร์ตโฟน 
แท็บเล็ต เครือข่ายสังคมออนไลน์ วัฒนธรรมบริโภค
นิยม และ รายการโทรทัศน์แบบเรียลิตี

(ที่มา: นิตยสาร TIME ฉบับ 20 พฤษภาคม 2556)      

(ที่มา: http://www.oknation.net/blog/aroundthecorner/2013/05/18/entry-1)
(ที่มา: http://www.comm-sci1.pn.psu.ac.th/index.php?

name=news&file=readnews&id=1060)

การเรียกเด็กรุ่นใหม่ว่า เป็นรุ่นที่คิดถึงแต่ตัวเอง หรือ Generation 
Me Me Me หรือเรียกสั้น ๆ ว่า Gen Me Me อาจจะได้รับเสียงสะท้อนว่า 
เป็นการเรียกด้วยคำ�ที่ผู้ใหญ่ทุกคน ไม่ว่าจะในยุคไหน กล่าวเรียกกลุ่มคนที่
อยู่ในวัยเด็ก มาทุกรุ่นทุกสมัย (หลายคนอาจจำ�ได้ว่าตอนที่ตัวเองเป็นเด็ก 
คนรุ่นพ่อ รุ่นแม่ จะพูดให้ได้ยินบ่อยครั้งว่า “เด็กสมัยนี้ ไม่สู้งานเลย” หรือ 
“เด็กรุ่นใหม่นี่ มองไม่เห็นหัวผู้ใหญ่เลย”) แต่ผู้ที่เริ่มเรียกเด็กรุ่นใหม่นี้ ว่า
เป็น Gen Me Me นั้น ไม่เพียงใช้ความเห็นหรือประสบการณ์ส่วนตัว แต่
มีผลวิจัยที่น่าเชื่อถือสนับสนุนหลายชิ้น (Stein, 2013) (Twenge, 2007) 
(Twenge, 2009)  ยกตัวอย่างเช่น ผลการประเมินบุคลิกภาพที่มองตัวเอง
เป็นศูนย์กลาง (narcissistic personality disorder) ของสถาบันสุขภาพ
แห่งชาติ ประเทศสหรัฐอเมริกา พบว่าชาวอเมริกัน ที่อายุในช่วง 20 – 29 
ปี มีบุคลิกที่มองตัวเองเป็นศูนย์กลางมากขึ้นเป็น 3 เท่าของชาวอเมริกันที่
มีอายุ 65 ปีขึ้นไป หรือคนที่อยู่ในรุ่นที่เรียกว่าเบบี้บูม (Generation Baby 
Boomers) จากงานวิจัย ยังพบอีกว่า 40% ของเด็กรุ่นใหม่ รู้สึกว่า ตัวเอง
ตอ้งไดร้บัการโปรโมทในหนา้ทีก่ารงานทกุ ๆ  2 ป ีไมว่า่ผลของงานจะออกมา
เปน็เชน่ไร 3 เทา่ของนกัเรยีนหญงิในระดบัมธัยมตน้ตอ้งการประกอบอาชพี
เป็นผู้จัดการให้กับบุคคลมีชื่อเสียงมากกว่าการมีอาชีพที่มีความรับผิดชอบ
ต่อสังคม และ 4 เท่าของนักเรียนเหล่านี้ หากเลือกได้ จะเลือกทำ�งานเป็น
เลขานุการของผู้จัดการ มากกว่าจะเป็นหัวหน้างานที่มีความรับผิดชอบสูง
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หลายคนอาจมขีอ้โตแ้ยง้วา่ ผลวจิยัจากตา่งประเทศ นำ�มาใชก้บัคนไทยไม่
ได ้เพราะบรบิทหลายอยา่ง แตกตา่งกนัอยา่งมาก โดยเฉพาะอยา่งยิง่ ผลวจิยั
ทางดา้นสงัคมศาสตร ์แตก่ารรบีดว่นปฏเิสธผลการวจิยัตา่ง ๆ  โดยไมพ่จิารณา
ใหล้ะเอยีดรอบคอบ อาจทำ�ใหต้อ้งพลาดโอกาสสำ�คญัในการไดข้อ้มลูทีเ่ปน็
ประโยชน์ เพราะผลวิจัยจากต่างประเทศ หลายงานวิจัย หากพิจารณาให้
ดีแล้ว บางส่วน ตั้งอยู่บนพื้นฐานของสิ่งที่เป็นสากล อีกทั้ง เมื่อพิจารณา
ถึงสังคมโลกยุคใหม่ ที่นับวันจะมีความเป็นโลกาภิวัตน์มากขึ้นเรื่อย ๆ  
งานวิจัยทางด้านสังคมศาสตร์จึงเริ่มมีความคล้ายกันในเชิงบริบทมากขึ้น
เรือ่ย ๆ  การพนิจิพเิคราะหใ์หด้ถีงึผลการวจิยัจากตา่งประเทศแตล่ะชิน้ วา่มี
สว่นเหมอืนหรอืสว่นตา่งอยา่งไร นอกจากจะชว่ยใหส้ามารถนำ�ขอ้มลูทีเ่ปน็
ประโยชนม์าปรบัใชใ้นการแกป้ญัหาหรอืพฒันาทางดา้นตา่ง ๆ  แลว้ ยงัชว่ย
ให้ไม่ต้องมีการทำ�การศึกษาวิจัยขึ้นมาเองทั้งหมด ซึ่งอาจต้องใช้เวลานาน 
และใช้ทรัพยากรปริมาณมาก 

อย่างไรก็ตาม ผลจากการวิจัยของสถาบันสุขภาพแห่งชาติ และผลจาก
การวิจัยของผู้เชี่ยวชาญด้านจิตวิทยา ดังที่ได้กล่าวข้างต้น เป็นงานวิจัยที่
ตั้งอยู่บนพื้นฐานของสภาพสังคมของโลกสมัยใหม่ ที่วัฒนธรรมตะวันตกมี
ความโดดเดน่และแทรกซมึไปทัว่โลก สงัคมทีค่รอบครวัมลีกูนอ้ย ผูค้นอาศยั
อยู่ในเมืองมากขึ้น และเด็ก ๆ เติบโตขึ้นมาท่ามกลาง อินเทอร์เน็ต สมาร์ต
โฟน แท็บเล็ต เครือข่ายสังคมออนไลน์ วัฒนธรรมบริโภคนิยม และรายการ
โทรทัศน์แบบเรียลลิตี้ ซึ่งถ้าหากพิจารณาแล้ว จะเห็นว่า เป็นสภาพสังคมที่
ไม่ต่างจากสภาพในบ้านเรามากเท่าใดนัก ดังนั้นผลวิจัยที่อ้างถึงข้างต้น จึง
ไม่อาจมองข้ามได้ และต้องมีการพินิจพิเคราะห์ นำ�ส่วนที่เป็นประโยชน์มา
ปรับใช้กับการพัฒนาเด็ก ๆ ในสังคมบ้านเรา

จากการศึกษาเกี่ยวกับเด็ก Gen Me Me 
(Twenge, 2007) นัน้ พบวา่การเตบิโตมาในลกัษณะ
ที่ครอบครัวมีลูกคนเดียวหรือสองคน แวดล้อมไป
ด้วยเทคโนโลยีการสื่อสารที่ทันสมัย และวัฒนธรรม
บริโภคนิยม พฤติกรรมที่สังเกตได้ชัดในเด็กรุ่นนี้ ที่
แตกต่างจากคนรุ่นก่อน ๆ คือ 

−	 การเปน็คนทีค่ดิวา่ตนเองสมควรไดร้บัสิง่ทีด่ี
ทีส่ดุ และหากไดร้บัคำ�วพิากษว์จิารณ ์หรอืประสบกบั
ความผดิหวงั หรอืความลม้เหลว จะมปีฏกิริยิารนุแรง 
เช่น เสียใจรุนแรง หรือ มีอาการโกรธแค้นยาวนาน 

−	 การมีลักษณะของคนที่มุ่งมั่นแต่เอาชนะ 
ไม่เอาใจใส่ความรู้สึกของผู้อื่น เอาเปรียบผู้อื่นเพื่อ
ชัยชนะของตนเอง 

−	 การมีใจหมกมุ่นกับจินตนาการความสำ�เร็จ 
ความงามหรือสติปัญญา การต้องการเป็นที่ชื่นชม 
ยอมรับและหลงใหลอยู่ตลอดเวลา

−	 การตกอยู่ในสภาวะถูกกดดันจากเพื่อน 
(peer-pressure) เนื่องจากการใช้เครือข่ายสังคม
ออนไลน์ ที่มีการอัปเดตสถานะเกือบตลอดเวลา 
ทำ�ให้การดำ�เนินชีวิตจึงมีแนวโน้มจะทำ�อะไรให้ตาม
ทันเพื่อน มากกว่าการค้นพบตัวเอง

−	 การมีปฏิสัมพันธ์กับคนในชุมชนและคนใน
รุ่นอื่น ๆ น้อยลง ทำ�ให้มีความรู้สึกเป็นส่วนหนึ่งของ
ชุมชนที่ตนเองอยู่น้อย เนื่องจากใช้เวลาส่วนใหญ่กับ
เพื่อนหรือคนในวัยใกล้กันในโลกออนไลน์ 

−	 มีปัญหากับการใช้คำ�หรือประโยคในการ
สื่อสารให้ถูกต้องตามหลักไวยากรณ์ และมีปัญหา
กับการเรียบเรียงความคิดเป็นเหตุเป็นผลยาว ๆ ซึ่ง
เป็นผลมาจากการสื่อสารบนโลกออนไลน์ มีการใช้
คำ�หรือประโยคที่ไม่คำ�นึงถึงความถูกทางหลักภาษา 
และข้อความที่ใช้เป็นข้อความสั้น ๆ  

ดังนั้นการจัดการศึกษาเพื่อพัฒนาเด็กที่มีความ
สามารถสูงในรุ่น Gen Me Me จึงต้องมีการคำ�นึงถึง
พฤติกรรมต่าง ๆ เหล่านี้ เพื่อการปรับปรุงแนวทาง
ในการดูแล ส่งเสริม และการพัฒนาพวกเขา เพราะ
ไม่เช่นนั้นแล้ว การพยายามต่าง ๆ ที่จะพัฒนาเด็ก
เก่งเหล่านี้ อาจเป็นการลงทุนลงแรงไปแล้ว ได้ผลไม่
เป็นไปตามคาดหวัง หรือแม้กระทั่ง ความหวังดี อาจ
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จะส่งผลเสียกับเด็กเหล่านี้ อย่างที่เราคาดไม่ถึง และ
อาจจะเป็นการยากเกินไปที่จะแก้ไข 

ผู้เขียนมีข้อเสนอในการพัฒนาเด็กเก่ง Gen Me 
Me จำ�นวน 5 ข้อ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นข้อเสนอที่มีงาน
วิจัยสนับสนุน และบางส่วนมาจากการวิเคราะห์ของ
ผู้เขียนเอง โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

−	 เพื่อเป็นการฝึกหัดให้ได้รู้จักที่จะเผชิญกับ
ความลม้เหลว ความพา่ยแพแ้ละผดิหวงั การดแูลเดก็
ในรุน่ใหม ่อาจจะตอ้งเปน็การไมพ่ยายามปกปอ้งเดก็
มากเกนิไป มกีารเปดิโอกาสใหเ้ดก็ ๆ  ในรุน่นีไ้ดเ้ผชญิ
กับความยากลำ�บาก ได้แก้ปัญหาต่าง ๆ ด้วยตัวพวก
เขาเอง โดยไม่ต้องมีการบีบคั้น หรือคาดหวังว่าจะ
ตอ้งประสบความสำ�เรจ็ทกุอยา่ง เปดิโอกาสใหเ้ดก็ ๆ  
ได้เผชิญกับความล้มเหลว ความผิดหวัง ที่ตัวเองเป็น
คนทำ� และใหพ้วกเขาพยายามกา้วขา้มผา่นไปไดด้ว้ย
ตัวพวกเขาเอง การได้ฝ่าฟันอุปสรรคที่ยากลำ�บาก 
ด้วยตัวพวกเขาเอง คือสิ่งที่จะหล่อหลอม “บุคลิก” 
(character) ของพวกเขาเมื่อเติบโตขึ้น และจะเป็น
สว่นสำ�คญัตอ่การประสบความสำ�เรจ็ในชวีติ (Tough, 
2012)

−	 เพื่อเป็นการลดอาการของการหลงใหลให้
คุณค่าสิ่งภายนอก เช่น ชื่อเสียง ภาพลักษณ์ หรือ
เงินรางวัล การชื่นชมหรือการให้รางวัลกับเด็กในรุ่น
นี ้เมือ่พวกเขาประสบความสำ�เรจ็ในการแขง่ขนั หรอื
การทำ�งานใด ๆ อาจจะไม่เป็นการชมหรือให้รางวัล
แบบไม่ง่ายเกินไป (Twenge, 2007) แต่เป็นการให้
รางวัลเมื่อพวกเขาได้ประสบความสำ�เร็จที่ควรค่าที่
มาจากการมุมานะ พยายามจริง ๆ และการชื่นชม 
เป็นการเน้นที่กระบวนการ มากกว่าที่ผลหรือรางวัล 
เชน่ ความเพยีรและมมุานะ การมสีมาธคิวบคมุตวัเอง 
ให้ไม่หลงใหลไปกับสิ่งล่อใจต่าง ๆ อีกทั้งพยายามชี้
ให้เห็นถึงคุณค่าของสิ่งที่พวกเขาได้ทำ�หรือกำ�ลังทำ�
อยู ่ตอ่ตนเองหรอืสงัคม อนัจะเปน็แรงผลกัดนัทีด่ ีใน
การทำ�งานให้มีความเจริญก้าวหน้าในอนาคต (Pink, 
2009)

−	 เนื่องจากเด็กในรุ่นนี้ ใช้เวลาส่วนใหญ่ อยู่
หน้าจอ และมีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อนผ่านหน้าจอหลาย
ชั่วโมงในแต่ละวัน ทำ�ให้เกิดปฏิสัมพันธ์กับผู้คน

อื่น ๆ ในชุมชนน้อย ส่งผลให้มีความเข้าใจความรู้สึกผู้อื่นนอกจากในหมู่
เพื่อนในเครือข่ายของตนเองลดลง (Twenge, 2007) ดังนั้นเพื่อเป็นการ
เพิ่มปฏิสัมพันธ์กับผู้คนในชุมชนให้มากขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ผู้ใหญ่ที่จะ
สามารถใหข้อ้คดิและแนะนำ�สิง่ด ีๆ  ได ้การจดักจิกรรมตอ้งเพิม่เตมิกจิกรรม
ทีใ่หเ้ดก็เหลา่นี ้ไดม้โีอกาสมปีฏสิมัพนัธก์บัผูค้นในชมุชน ใหไ้ดใ้ชเ้วลาในการ
ทำ�สิ่งที่เป็นสาธารณประโยชน์ โดยไม่มีรางวัลตอบแทน มากยิ่งขึ้น

−	 จากผลการวิจัย พบว่าการที่เด็ก Gen Me Me มีปฏิสัมพันธ์กับ
เพื่อนในเครือข่ายสังคมออนไลน์อยู่เกือบตลอดเวลาทำ�ให้พวกเขารู้สึกมี
ความกดดันจากเพื่อน ในการที่ต้องมีสิ่งต่าง ๆ เพื่อให้เหมือนเพื่อน ให้ทัน
เพือ่น ซึง่เปน็อปุสรรคตอ่การพฒันาความคดิสรา้งสรรค ์(Bauerlein, 2008) 
(Rosen, 2012) (Pink, 2009) ดังนั้นการเรียนรู้ของเด็กรุ่นนี้ ต้องพยายาม
ลดการสรา้งบรรยากาศการเรยีนรูท้ีม่คีวามรูส้กึกดดนัจากเพือ่น ๆ  เชน่ การ
สอบแข่งขัน หรือการแข่งแบบแพ้คัดออก แต่เพิ่มการจัดกิจกรรมที่พวกเขา
ไดใ้ชค้วามคดิสรา้งสรรค ์โดยไมม่คีวามรูส้กึกดดนัมากขึน้ เชน่ การวาดภาพ 
ระบายสี การแสดงละคร หรือการทำ�โครงงานสิ่งประดิษฐ์เป็นกลุ่ม

(ที่มา: http://swis-acs.acs.ac.th/html_edu/cgi bin/acs/report/print_picture.php?id_pic=1878)

(ที่มา: http://www.klongchakpong.rayong2.info/)

http://swis-acs.acs.ac.th/html_edu/cgi
http://www.klongchakpong.rayong2.info/
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•	 การที่เด็กสื่อสารโดยใช้ข้อความสั้น ๆ ผ่านเครือข่าย
สงัคมออนไลน ์เชน่ Facebook, Line หรอื Instagram มสีว่นใน
การลดทกัษะการเรยีบเรยีงความคดิเปน็เหตเุปน็ผล (Bauerlein, 
2008)  ดังนั้น เพื่อป้องกันไม่ให้ทักษะดังกล่าว ได้รับการพัฒนา 
ใหม้กีารเพิม่กจิกรรมทีใ่หเ้ดก็ ๆ  ไดเ้ขยีนเรยีงความทีม่กีารโตแ้ยง้
เกี่ยวกับประเด็นใดประเด็นหนึ่ง เพื่อฝึกฝนการเรียบเรียงความ
คิด การเชื่อมโยงกันของแนวคิด เหตุการณ์ และบุคคลต่าง ๆ 
มากยิ่งขึ้น อีกทั้ง เพือ่เป็นการฝึกฝนการใชค้ำ�และประโยคให้ถกู
ต้องตามหลักภาษาด้วย 

อย่างไรก็ดี ถึงแม้ว่า จะมีการกล่าวถึงเด็ก Gen Me Me ใน
สว่นทีท่ำ�ใหเ้กดิความกงัวลของคนรุน่ผูใ้หญใ่นยคุนี ้เดก็ Gen Me 
Me ที่กำ�ลังเติบโตขึ้นมาท่ามกลางโลกยุคใหม่นี้ มีลักษณะดี ๆ 
หลายอยา่ง ทีน่า่ชืน่ชม และควรไดร้บัการสง่เสรมิและสนบัสนนุ 
ให้พวกเขารักษาคุณลักษณะดี ๆ เหล่านี้ไว้ ยกตัวอย่างเช่น งาน
วิจัยบางงานวิจัยพบว่า (Stein, 2013) เด็กรุ่นใหม่เป็นคนที่ให้
ความเคารพในความแตกต่างของบุคคลมากกว่าคนรุ่นก่อน ๆ 
สามารถทำ�งานเป็นทีมได้อย่างมีประสิทธิภาพ ไม่มีการแบ่ง
ชั้นหรือลำ�ดับขั้นในสังคมมากเหมือนคนรุ่นก่อน ๆ อีกทั้ง เป็น 
กลุ่มคนที่มีการศึกษาดี ตั้งใจเรียน จริงจังกับการทำ�งาน และ
มองโลกในแง่ดี 

(ที่มา: http://www.obec.go.th/node?page=1642)

สรุป

การพัฒนาเด็กรุ่นใหม่ ที่เติบโตขึ้นมาในโลกที่ต่างไปจาก
ยุคของคนรุ่นก่อน ๆ เมื่อได้มีการคำ�นึงถึงปัจจัย และข้อมูล
ที่ทันสมัย ได้ตั้งคำ�ถามเกี่ยวกับบริบทที่เปลี่ยนไป อาจจะ
ต้องมีการปรับเปลี่ยนแนวทางการดูแล พัฒนา ส่งเสริม 
เด็ก ๆ รุ่นใหม่เหล่านี้ เพราะถ้าจะกล่าวไปแล้ว เมื่อให้ความได้
เปรียบของเด็ก ๆ รุ่นนี้ เหนือคนรุ่นก่อน ๆ นั่นคือ การที่ได้
เติบโตมาท่ามกลางโลกที่พวกเขาสามารถเข้าถึงการศึกษา
ได้มากกว่าคนสมัยก่อน การมีเทคโนโลยีที่ทันสมัย การไม่มี
ปัญหาความยากจนและความขัดแย้งต่าง ๆ ที่รุนแรงเท่ากับ
ในยุคก่อน ๆ เด็ก ๆ รุ่นใหม่นี้ มีศักยภาพที่จะก้าวมาเป็น
ผู้ใหญ่ที่สามารถแก้ปัญหาที่คนรุ่นก่อน ๆ ไม่สามารถแก้ไข
ได้ และทำ�ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในทางที่ดี อย่างที่ไม่เคย
คิดมาก่อน และไม่แน่ว่า เมื่อพวกเขาได้รับการดูแลเอาใจใส่ที่
ดี พวกเขาอาจเป็นรุ่นที่ดีที่สุด เท่าที่เคยมีมา
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เรือ่งเดน่ประจำ�ฉบบั

ครบรอบ ๓๐ ปี
พบกับผลงานบัณฑิต พสวท. 

บนเส้นทางนักวิทยาศาสตร์มืออาชีพ
คำ�ว่า “พสวท.” ทุกท่านคงรู้จักกันดีในฐานะเป็นโครงการหน่ึงท่ี สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

ร่วมกับสำ�นักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน (สพฐ.) สำ�นักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.) และกระทรวง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้ดำ�เนินการต่อเน่ืองติดต่อกันต้ังแต่ปี พ.ศ. ๒๕๒๗ เป็นต้นมา โดยใช้ช่ือว่า โครงการพัฒนาและส่ง
เสริมผู้มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หรือโครงการ พสวท.

เกือบ ๓๐ ปี โครงการ พสวท. สร้างนักวิทยาศาสตร์และ
นักวิจัย ป้อนสู่สังคมไทยอย่างต่อเน่ือง ซ่ึงกว่าจะเป็นบัณฑิตใน
โครงการ พสวท. ได้บางคนได้รับการคัดเลือกเข้าโครงการต้ังแต่
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย หรือบางคนได้รับการคัดเลือกเข้า
โครงการต้ังแต่ระดับปริญญาตรี และเรียนต่อเน่ืองจนสำ�เร็จ
ระดับปริญญาเอกหรือปริญญาโทเป็นอย่างต่ำ� บัณฑิตเหล่าน้ี
จะได้รับการบรรจุเข้าทำ�งานในหน่วยงานรัฐบาลหรือหน่วยงาน 
ในกำ�กับของรัฐบาล มีผลการทำ�งานในเกณฑ์ดีมากเป็นท่ียอมรับ
ของหน่วยงานเจ้าสังกัด และมีงานวิจัยตีพิมพ์ท้ังในและต่างประเทศ
จำ�นวนมาก 

เน่ืองจากการผลิตนักวิทยาศาสตร์และนักวิจัยท่ีมีคุณภาพ
และมีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็น
ภารกิจท่ีมีบทบาทสำ�คัญและจำ�เป็นของประเทศ จะต้องใช้ความ
อดทน เพราะจะต้องใช้เวลาท่ีกว่าจะผลิตบัณฑิตได้สัก 1 คน  

จนปี พ.ศ. ๒๕๓๐ สมเด็จพระเจ้าลูกเธอเจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัยลักษณ์
อัครราชกุมารี ได้ทรงพระกรุณารับเป็น “องค์ท่ีปรึกษา” โครงการ 
ซ่ึงพระองค์ท่านได้ให้หน่วยงานต่าง ๆ  ช่วยเน้นยึดความสำ�คัญของ
การประสานความร่วมมือว่า ภาระในการสร้าง “นักวิทยาศาสตร์/
นักวิจัยท่ีมีคุณภาพสูง” ไม่ใช่ของหน่วยงานใดหน่วยงานหน่ึง แต่
เป็นภาระหน้าท่ีของหลาย ๆ หน่วยงานร่วมกัน

จากการดำ�เนนิงานทีผ่า่นมาถงึปจัจบุนั โครงการ พสวท. มผีู้
สำ�เรจ็การศกึษาระดบัปรญิญาโท และระดบัปรญิญาเอก รวม
ทัง้สิน้ ๘๘๐ คน ซ่ึงจำ�นวนดังกล่าว ได้บรรจุเข้าปฏิบัติงานในหน่วย
งานด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมากกว่า ๗๐ หน่วยงาน มีผล
งานเชิงประจักษ์ เป็นไปตามเป้าหมายของโครงการ โดยนักวิจัย
กลุ่มน้ีได้สร้างให้กระแสวิชาชีพทางวิทยาศาสตร์ในประเทศไทย
ให้สังคมเป็นท่ีรู้จัก ยอมรับในวิชาชีพนักวิทยาศาสตร์ท่ีมีผลงานใน
ระดับสูง และได้รับรางวัลเป็นจำ�นวนมาก ดังนี้

รางวัลท่ีบัณฑิต โครงการ พสวท. ได้รับ
๑) รางวัลนักวิทยาศาสตร์รุ่นใหม่ จำ�นวน ๑๘ คน ได้แก่
			   พ.ศ. ๒๕๔๐		  ดร.ประสาท กิตตะคุปต์
			   พ.ศ. ๒๕๔๒		  รศ. ดร.สนอง เอกสิทธ์ิ
			   พ.ศ. ๒๕๔๓		  รศ. ดร.ธีรยุทธ วิไลวัลย์ 
						      (ปี พ.ศ. ๒๕๕๖ ได้รับโปรดเกล้าฯ เป็นศาสตราจารย์)
			   พ.ศ. ๒๕๔๕		  รศ. ดร.มงคล สุขวัฒนาสินิทธ์ิ
			   พ.ศ. ๒๕๔๖		  ๑) ผศ. ดร.จิรันดร ยูวะนิยม
						      ๒) รศ. ดร.พลังพล คงเสรี
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			   พ.ศ. ๒๕๔๗		  ๑) ผศ. ดร.เทียนทอง ทองพันช่ัง
						      ๒) รศ. ดร.สุพล อนันตา
						      ๓) รศ. ดร.มัลลิกา เจริญสุธาสินี
			   พ.ศ. ๒๕๔๘		  ๑) ศ. ดร.สุกิจ (ชูกิจ) ลิมปิจำ�นงค์
						      ๒) รศ. ดร.พิมพ์ใจ ใจเย็น 
						      (ปี พ.ศ. ๒๕๕๕ ได้รับการโปรดเกล้าฯ เป็นศาสตราจารย์)
			   พ.ศ. ๒๕๔๙		  ๑) ผศ. ดร.พวงรัตน์ ไพเราะ
						      ๒) ผศ. ดร.อภินภัส รุจิวัตร์
			   พ.ศ. ๒๕๕๐		  ผศ. ดร.วินิช พรมอารักษ์
			   พ.ศ. ๒๕๕๑		  ผศ. ดร.สาธิต แซ่จึง
			   พ.ศ. ๒๕๕๓		  ดร.เครือวัลย์ จันทร์แก้ว
			   พ.ศ. ๒๕๕๔		  รศ. ดร.ยงยุทธ เหล่าศิริถาวร
			   พ.ศ. ๒๕๕๕		  ดร.วรวัฒน์ มีวาสนา
			   พ.ศ. ๒๕๕๖		  ๑) ผศ. ดร.ดวงกมล เบ้าวัน
						      ๒) ผศ. ดร.วิทยา เงินแท้
๒) รางวัล L’OREAL for Woman in Science  จำ�นวน ๔ คน ได้แก่
			   พ.ศ. ๒๕๔๖		  รศ. ดร.พิมพ์ใจ ใจเย็น
			   พ.ศ. ๒๕๔๗		  ๑) ผศ. ดร.พรรณิกา เนียมทรัพย์
						      ๒) ผศ. ดร.มัลลิกา เจริญสุธาสินี
			   พ.ศ. ๒๕๕๑		  ผศ. ดร.วรวีร์ โฮเว่น
๓) รางวัล Unesco / L’OREAL Fellowships for Young Woman in Life Sciences จำ�นวน ๑ คน ได้แก่
			   พ.ศ. ๒๕๔๗		  ดร.เกตุศิริ เก้ือเส้ง (เสียชีวิตจากเหตุการณ์คล่ืนยักษ์สึนามิ)
๔) รางวัลนักวิทยาศาสตร์ ดีเด่นรุ่นเยาว์ ระดับนานาชาติ ของ UNESCO จำ�นวน ๒ คน ได้แก่
			   พ.ศ. ๒๕๔๖		  รศ. ดร.ปิยะพงศ์ เนียมทรัพย์ (สาขาคณิตศาสตร์)
			   พ.ศ. ๒๕๔๗		  ศ. ดร.สุกิจ (ชูกิจ) ลิมปิจำ�นงค์ (สาขาฟิสิกส์)
๕) รางวัลเมธีส่งเสริมนวัตกรรม จำ�นวน ๑ คน  ได้แก่
			   พ.ศ. ๒๕๔๙		  ผศ. ดร.รัฐ พิชญางกูร
๖) รางวัลนักวิจัยรุ่นใหม่ดีเด่น จำ�นวน ๑ คน ได้แก่
			   พ.ศ. ๒๕๔๘		  ผศ. ดร.รัตติกร ย้ิมนิรัญ
๗) รางวัลนักเทคโนโลยีรุ่นใหม่ จำ�นวน ๒ คน ได้แก่
			   พ.ศ. ๒๕๔๖		  ดร.จันทร์จิรา สินทนะโยธิน
			   พ.ศ. ๒๕๔๘		  ดร.อิศรา เฟ่ืองฟูชาติ
๘) รางวัลนักวิจัยดีเด่นแห่งชาติ จำ�นวน ๓ คน ได้แก่
			   พ.ศ. ๒๕๕๑		  รศ. ​ดร.สนอง เอกสิทธ์ิ (สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและคณิตศาสตร์)
			   พ.ศ. ๒๕๕๔		  ศ. ดร.ชูกิจ ลิมปิจำ�นงค์ (สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและคณิตศาสตร์)
			   พ.ศ. ๒๕๕๕		  ศ. ดร.พิมพ์ใจ ใจเย็น (สาขาวิทยาศาสตร์เคมีและเภสัช)
๙) รางวัลนักวิทยาศาสตร์นิวเคลียร์ดาวรุ่ง จำ�นวน ๑ คน ได้แก่
			   พ.ศ. ๒๕๕๒		  รศ. ดร.ธวัชชัย อ่อนจันทร์ 

	
  

	
  

ผศ. ดร.เทียนทอง

ศ. ดร.ชูกิจ

ศ. ดร.พิมพ์ใจ

ผศ. ดร.พวงรัตน์

ผศ. ดร.อภินภัส

ผศ. ดร.สาธิต 

	
  

	
  

รศ. ดร.ปิยะพงศ์

ดร.จันทร์จิรา

ผศ. ดร.วรวีร์

ผศ. ดร.รัตติกร
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๑๐) รางวัลผลงานวิจัยดีเด่น จำ�นวน ๖ คน ได้แก่
			   พ.ศ. ๒๕๔๗		  ๑) ดร.สรยุทธ รัตนพจนารถ 						    

						      ๒) รศ. ดร.อุดมศิลป์ ป่ินสุข						    
						      ๓) ดร.ผกามาศ แซ่หว่อง

						      ๔) ดร.อิศรา เฟ่ืองฟูชาติ
						      ๕) ดร.รุ้งนภา ทองพูล
						      ๖) ศ. ดร.พิมพ์ใจ ใจเย็น
๑๑) รางวัลผลงานบริการเพ่ือการศึกษาและสังคม จำ�นวน ๓ คน ได้แก่
			   พ.ศ. ๒๕๔๗		  ๑) ดร.อรรถกฤติ ฉัตรภูต
						      ๒) ผศ. ดร.บุญญฤทธ์ิ อุยยานนวาระ
						      ๓) ดร.พิเชษฐ กิจธารา และทีมงานบริหารเว็บไซต์
						      วิชาการดอทคอม (Vcharkarn.com)
					     (รางวัลเว็บไซต์ด้านส่งเสริมการศึกษาดีเด่น ๒ ปีซ้อน ของกระทรวงศึกษาธิการ)
๑๒) รางวัลเสนอผลงานวิจัยดีเย่ียมแบบโปสเตอร์ ในการประชุมนักวิจัยรุ่นใหม่ พบเมธีวิจัยอาวุโส สกว.
			   พ.ศ. ๒๕๕๒		  ดร.คัมภีร์ พรหมพราย
๑๓) รางวัล Asian Core Program Lectureship Award จาก New Phase Asian Core Program On Cutting-Edge 
Organic Chemistry in Asia ประเทศไต้หวัน
			   พ.ศ. ๒๕๕๖		  ผศ. ดร.เทียนทอง ทองพันช่ัง
๑๔) รางวัลนักวิจัยรุ่นเยาว์ดีเด่นจากสมาคมต่อมไร้ท่อแห่งสหรัฐอเมริกา 
			   พ.ศ. ๒๕๕๖		  ดร.ฌีวาตรา (ชุติมา) ตาลชัย

ตัวอย่างผลงานท่ีได้รับรางวัล
จากวัตถุประสงค์ของ พสวท. ท่ีมุ่งเน้นผลิตบุคลากรท่ีมีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพ่ือเป็นกำ�ลังสำ�คัญ

ในการพัฒนาประเทศพบว่า บุคลากรท่ีเป็นผลผลิตของ พสวท. เป็นบุคคลท่ีมีคุณภาพ และมีการสร้างสรรค์ผลงานทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีท่ีมีคุณประโยชน์นานัปการให้เป็นท่ีประจักษ์ท้ังในระดับชาติและนานาชาติ ดังจะเห็นได้จากนักวิจัยท่ีได้รับรางวัลจาก
หน่วยงานต่าง ๆ รวมท้ังบัณฑิต พสวท. มีผลงานวิจัยท่ีได้รับการตีพิมพ์อย่างต่อเน่ือง ซ่ึงโครงการวิจัยท่ีดำ�เนินการโดยนักวิจัยท่ีเป็น
บัณฑิต พสวท. มีผลงานวิจัยท่ีสอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ต้ังแต่ปี พ.ศ. ๒๕๔๐ ถึงปัจจุบัน ดังน้ี

๑. ผศ. ดร.รัฐ พิชญางกูร ผู้สำ�เร็จจาก พสวท. ปี พ.ศ. ๒๕๓๖ ปัจจุบันปฏิบัติงานท่ีภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ได้พัฒนานวัตกรรมใหม่ซ่ึงเป็นนวัตกรรมระดับประเทศด้านผลิตภัณฑ์และกระบวนการผลิตสารโอลิโกแซคคาไรด์ หรือ
ท่ีเรียกว่า ผลิตภัณฑ์โอลิโกแซคคาไรด์ (ไคโตซานและอนุพันธ์) โดยนำ�ไคโตซานท่ีได้จากเปลือกปูหรือกุ้ง ผ่านกระบวนการย่อยด้วย
เอนไซม์ไคติเนส ทำ�ให้ได้ผลิตภัณฑ์ โอลิโกแซคคาไรด์ท่ีเหมาะสำ�หรับการนำ�ไปใช้เป็นองค์ประกอบของผลิตภัณฑ์ด้านเภสัชวิทยา เช่น 
ใช้เป็นจุลยานขนส่งยาสู่เซลล์เป้าหมาย ยารักษาโรคข้อกระดูกเส่ือม วัสดุปิดแผล หรือผสมในผลิตภัณฑ์เคร่ืองสำ�อางเพ่ือบำ�รุงผิวและ
ผมได้ นอกจากน้ีไคโตซานสามารถย่อยสลายได้ทางชีวภาพ ไม่เป็นพิษ และมีฤทธ์ิยับย้ังการเจริญเติบโตของแบคทีเรียบางชนิดได้ งาน
วิจัยน้ีได้รับรางวัลเมธีส่งเสริมนวัตกรรม ในปี พ.ศ. ๒๕๔๙

๒. ดร.ประสาท กิตตะคุปต์ ผู้สำ�เร็จจาก พสวท. ปี พ.ศ. ๒๕๓๖ ปัจจุบันปฏิบัติงานท่ีภาควิชาเคมีห้องปฏิบัติการ
เภสัชศาสตร์ สถาบันวิจัยจุฬาภรณ์ ได้ค้นคว้ายารักษาโรคมาลาเรียโดยใช้สารสกัดจากสมุนไพรไทยซ่ึงมีฤทธ์ิในการ
รักษาโรคมาลาเรีย วัณโรค และโรคมะเร็งได้ ส่งผลให้ลดการนำ�เข้าเวชภัณฑ์จากต่างประเทศ และมีการจดสิทธิ
บัตรของยาดังกล่าวครอบคลุมสิทธ์ิในหลายประเทศ นับว่าเป็นการค้นพบท่ีมีประโยชน์ทางด้านสาธารณสุขต่อ
ประเทศไทยและภูมิภาคเอเชีย

๓. ศ. ดร.ธีรยุทธ วิไลวัลย์ ผู้สำ�เร็จจาก พสวท. ปี พ.ศ. ๒๕๓๙ ปัจจุบันปฏิบัติงานท่ีภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ 

	
  

	
  

ดร.คัมภีร์

ดร.อิศรา

ดร.อรรถกฤติ 

รศ. ดร.อุดมศิลป์

ดร.พิเชษฐ

ศ. ดร.ธีรยุทธ
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จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ได้ศึกษาการสังเคราะห์สารยับย้ังเอนไซม์ไดไฮโดรโฟเลตรีดักเทสในกลุ่ม ๔,๖–ไดอะมิโน–l,๒–ไดไฮโดร–
l,๓,๕–ไตรอะซีน ในแง่ของความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและฤทธ์ิในการยับย้ังเอนไซม์ไดไฮโดรโฟเลตรีดักเทส เพ่ือนำ�ไปพัฒนาเป็น
ยาต้านมาลาเรียท่ีมีประสิทธิภาพต่อเช้ือมาลาเรีย Plasmodium falciparum สายพันธ์ุด้ือยา โดยพบว่ายาท่ีพัฒนาได้มีประสิทธิภาพ
ทำ�ลายเช้ือก่อโรคดีกว่ายาไซโคลกัวนิล ซ่ึงเป็นยาต้นแบบ

๔. รศ. ดร.มัลลิกา เจริญสุธาสินี ผู้สำ�เร็จจาก พสวท. ปี พ.ศ. ๒๕๔๑ ปัจจุบันปฏิบัติงานท่ีสำ�นักวิชาวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
วลัยลักษณ์ เป็นผู้ริเร่ิม โครงการเด็กหมวกเขียว ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาคุณภาพคนและสังคม โดยมีวัตถุประสงค์
หลัก เพ่ือพัฒนาศักยภาพของนักเรียนในโรงเรียนให้ได้เรียนรู้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คือ ฝึกให้คิด
เป็น ทำ�เป็น และใช้อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้ โดยเน้นการศึกษาทรัพยากรในท้องถ่ินเพ่ือพัฒนาท้องถ่ินของ
ตนเอง นับเป็นจุดเร่ิมต้นของการพัฒนาประเทศ โครงการน้ีเป็นการทำ�วิจัยร่วมกันระหว่างครู นักเรียนและ 
นักวิทยาศาสตร์ เป็นงานวิจัยท่ีบูรณาการความรู้ทางด้านชีววิทยาพ้ืนฐานกับภูมิปัญญาท้องถ่ิน ทำ�ให้เยาวชนมีความ
รู้ สามารถพ่ึงพาตนเองได้ลดปัญหาอาชญากรรม เกิดเป็นชุมชนเข้มแข็ง รวมท้ังทำ�ให้เยาวชนมีจิตสำ�นึก รู้จักอนุรักษ์และ
ใช้ประโยชน์จากทรัพยากรชีวภาพอย่างชาญฉลาด จากความสำ�คัญของโครงการน้ีทำ�ให้ รศ. ดร. มัลลิกา เจริญสุธาสินี ได้รับรางวัล 
L’OREAL for Women in Science ในปี พ.ศ. ๒๕๔๗

๕. รศ. ดร.พลังพล คงเสรี ผู้สำ�เร็จจาก พสวท. ปี พ.ศ. ๒๕๔๑ ปัจจุบันปฏิบัติงานท่ีภาควิชาเคมี 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล ได้ศึกษาโครงสร้างสามมิติของไดไฮโดรโฟเลตรีดักเทสจาก  
Plasmodium vivax ด้วยเทคนิค protein X–ray crystallography พบว่าการกลายพันธ์ุของเช้ือ
ทำ�ให้เอนไซม์จับกับตัวยารักษาโรคในกลุ่มยาแฟนซิดาร์ (Fansidar) ท่ีมีตัวยาไพรีเมตามีน (pyrimetha- 
mine) ได้ลดลงดังประสิทธิภาพของยาจึงลดลงด้วย ผลจากการศึกษาน้ีได้รับการตีพิมพ์ในวารสาร  
Proceedings of the National Academy of Sciences, USA ท่ีมีช่ือเสียงระดับโลก ทำ�ให้การศึกษาวิจัย
ด้านมาลาเรีย และเคมีของไทยได้รับการยอมรับในนานาชาติ

๖. ดร.ฌีวาตรา (ชุติมา) ตาลชัย ผู้สำ�เร็จจาก พสวท. ปี พ.ศ. ๒๕๕๔ ปัจจุบันปฏิบัติงานท่ีคณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ได้ใช้องค์ความรู้เร่ือง Stem Cells and Differentiation ในการ (1) ค้นพบวิธีการรักษาใหม่ ร่วมกับอาจารย์ท่ีปรึกษา 
Professor Domenico Accili สำ�หรับ ผู้ป่วยเบาหวานประเภทท่ี 1 ซ่ึงเซลล์ท่ีผลิตอินซูลินในตับอ่อนถูกทำ�ลายไปโดยระบบภูมิคุ้มกัน
บกพร่อง โดยใช้เซลล์ลำ�ไส้ผลิตอินซูลินทดแทน และได้นำ�เสนอทฤษฎีใหม่ ในการอธิบายการเกิดโรคเบาหวานประเภทท่ี 2 ซ่ึงหักล้าง 
องค์ความรู้เดิม ท่ีเช่ือกันมากว่า ๓๐ ปี โดยทฤษฎีใหม่ เสนอแนวทางการรักษาแบบใหม่ ท่ีถูกกับกลไกการเป็นโรคเบาหวานมากข้ึน 
จากการศึกษาวิจัยเร่ืองดังกล่าวทำ�ให้ได้รับรางวัลนักวิจัยรุ่นเยาว์ดีเด่นจากสมาคมต่อมไร้ท่อแห่งสหรัฐอเมริกา	

๗. ดร.รุ้งนภา ทองพูล ผู้สำ�เร็จจาก พสวท. ปี พ.ศ. ๒๕๔๓ ปัจจุบันปฏิบัติงานท่ีศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สำ�นักงาน
พัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) ได้พัฒนาถุงกระดาษซิปล็อกท่ีทำ�จากกระดาษท่ัวไป แต่ใช้กาวท่ีทำ�
จากยางพาราซ่ึงหาได้ง่ายในประเทศไทย ถือเป็นการใช้ของในท้องถ่ินให้เกิดประโยชน์ ไม่มีสารพิษเจือปนจึงเป็น
มิตรต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม ข้อดีของถุงกระดาษซิปล็อก คือ ไม่ทำ�ให้เกิดไอน้ำ�และป้องกันแมลงได้ดีกว่าถุง
กระดาษท่ัวไป ผลงานวิจัยน้ีได้รับรางวัลเหรียญทองสาขา Agriculture–Horticulture–Gardening (เกษตรกรรม 
การเพาะปลูกและการทำ�สวน) จากงานแสดงส่ิงประดิษฐ์นานาชาติคร้ังท่ี ๓๔ (International Exhibition of 
Inventions, New Techniques and Products ๒๐๐๖) ณ เมืองเจนีวา สมาพันธรัฐสวิส

๘. ดร.ธนาวดี ล้ีจากภัย ผู้สำ�เร็จจาก พสวท. ปี พ.ศ. ๒๕๔๓ ปัจจุบันปฏิบัติงานท่ีศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุ
แห่งชาติ สวทช. ได้พัฒนาผลิตภัณฑ์พลาสติกชีวภาพ โดยมีแนวคิดจากการสะสมของของเสียและขยะท่ีมีเพ่ิมข้ึนโดยส่วนหน่ึงมาจาก
การใช้พลาสติกท่ีย่อยสลายยากและส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมและคุณภาพชีวิต อีกท้ังกระบวนการผลิตและกำ�จัดพลาสติกล้วน
ก่อให้เกิดมลพิษ สภาวะโลกร้อนและปัญหาเรือนกระจก ดังน้ัน ดร. ธนาวดี ล้ีจากภัย จึงได้ค้นคว้าหาวัสดุเพ่ือใช้แทนพลาสติกและมี
คุณสมบัติเหมือนพลาสติกแต่สามารถย่อยสลายได้ คือ การสังเคราะห์เม็ดพลาสติกชีวภาพจากแป้งมันสำ�ปะหลัง พบว่าเม็ดพลาสติก

ดร.รุ้งนภา

รศ. ดร.มัลลิกา

	
  

รศ. ดร.พลังพล
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ท่ีพัฒนาได้สามารถนำ�มาข้ึนรูปเป็นถุงและผลิตภัณฑ์พลาสติกโดยใช้เคร่ืองจักรในโรงงานอุตสาหกรรม และพลาสติกท่ีได้
มีคุณสมบัติเชิงกลดีเทียบเท่าพลาสติก แต่ต้นทุนการผลิตต่ำ�กว่าการนำ�เข้าวัตถุดิบทำ�พลาสติกคร่ึงหน่ึงของต้นทุนเดิม 

๙. รศ. ดร.มงคล สุขวัฒนาสินิทธ์ิ ผู้สำ�เร็จจาก พสวท. ปี พ.ศ. ๒๕๔๐ ปัจจุบันปฏิบัติงานท่ี ภาควิชาเคมี 
คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ได้ผลิตเม็ดพลาสติกชีวภาพจากไคติน–ไคโตซานท่ีสกัดจากเปลือกกุ้งและ
ปู ซ่ึงเม็ดพลาสติกชีวภาพท้ังสองชนิดสามารถแปรรูป หรือข้ึนรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ได้ เช่น ถาด ช้อน ถุงปุ๋ย ถุงขยะ 
คอนแทคเลนส์ วัสดุปิดแผล ไหมละลาย แคปซูลยา ฟิล์มเคลือบผักผลไม้

๑๐. ผศ. ดร.วินิช พรมอารักษ์ ผู้สำ�เร็จจาก พสวท. ปี พ.ศ. ๒๕๔๖ ปัจจุบันปฏิบัติงานท่ีภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ได้พัฒนาวัสดุท่ีช่วยประหยัดพลังงานไฟฟ้า Organic Light–Emitting Devices (OLED) ซ่ึงสามารถเปล่ง
แสงเม่ือได้รับพลังงานไฟฟ้าจึงไม่จำ�เป็นต้องมี backlight เพ่ือใช้ทำ�เป็นชิปคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์กักเก็บพลังงาน อุปกรณ์ในจอแสดง
ภาพ ทำ�ให้จอภาพรุ่นใหม่แบนบาง ใช้พลังงานน้อย และมีความยืดหยุ่นสูง สามารถโค้งงอได้

๑๑. นางสาวจริน โอษะคลัง ผู้สำ�เร็จจาก พสวท. ปี พ.ศ. ๒๕๔๓ ปัจจุบันปฏิบัติงานท่ีภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ได้พัฒนา graphene ซ่ึงเป็นรูปหน่ึงของคาร์บอน แข็งแกร่งกว่าเพชรแต่สามารถม้วนหรือพับได้ มีคุณสมบัติ
นำ�ไฟฟ้าดีกว่าซิลิคอนถึง ๑๐๐ เท่า โดยท้ัง graphene และ OLED ใช้ทำ�เป็นชิปคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์กักเก็บพลังงาน อุปกรณ์ใน
จอแสดงภาพ ทำ�ให้จอภาพรุ่นใหม่แบนบางใช้พลังงานน้อย และมีความยืดหยุ่นสูงสามารถโค้งงอได้

๑๒. รศ. ดร.สนอง เอกสิทธ์ิ ผู้สำ�เร็จจาก พสวท. ปี พ.ศ. ๒๕๔๐ ปัจจุบันปฏิบัติงานท่ีภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ได้พัฒนาเคร่ืองมือวิเคราะห์ทางนิติวิทยาศาสตร์โดยใช้เพชร ๐.๑ เพ่ือตรวจพิสูจน์หลักฐานท่ีปนเป้ือนบนพ้ืนผิววัตถุ 
เช่น คราบยาเสพติด คราบลิปสติก ตรวจลายเซ็นจากคราบหมึก จากการทดสอบพบความแม่นยำ�ถึง ๑๐๐% เพราะสามารถวัดได้
ลึกในระดับโมเลกุลและองค์ประกอบของสาร โดยดูจากสเปกตรัมหรือคล่ืนแสงท่ีปรากฏ แต่เดิมมีการนำ�เข้าเคร่ืองมือวิเคราะห์ทาง
นิติวิทยาศาสตร์ในราคาสูงถึง ๔ แสนบาท ขณะท่ีการใช้งานก็มีข้อจำ�กัด คือ ไม่สามารถใช้งานกับวัสดุท่ีเป็นของแข็ง หรืออยู่บนพ้ืน
ขรุขระ วัตถุท่ีมีขนาดเล็ก วัสดุท่ีมีสีดำ� เช่น เส้นผม พลาสติกหนา ฟิล์มบางเคลือบผิว ทีมวิจัยจึงออกแบบอุปกรณ์ข้ึนใหม่ซ่ึงดัดแปลง
จากอุปกรณ์ช่วยวิเคราะห์อัญมณี โดยใช้เพชรเป็นตัวนำ�แสง ร่วมกับเทคนิคอินฟราเรดซ่ึงมีอยู่เดิม เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการวิเคราะห์
โมเลกุลของสาร แต่อุปกรณ์ตรวจของเคร่ืองมือนำ�แสงเดิม เป็นซิลิคอน ซ่ึงราคาแพงกว่าเพชร ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจึงทำ�ให้ต้นทุนการ
ผลิตลดลงเหลือเพียง ๑ หม่ืนบาท และเพชร ๐.๑ กะรัตเม่ือใช้เป็นวัสดุนำ�แสงร่วมกับอุปกรณ์อินฟราเรด ให้ผลตรวจสอบท่ีแม่นยำ�
ถึง ๑๐๐% ซ่ึงคณะนักวิจัยเตรียมนำ�เคร่ืองมือดังกล่าวส่งต่อไปให้สถาบันนิติวิทยาศาสตร์ใช้วิเคราะห์หลักฐานทางอาชญากรรมต่อไป 
นอกจากน้ี พบว่าเคร่ืองมือน้ีนำ�มาวิเคราะห์คุณภาพผ้าไหมและใช้พัฒนาวัสดุนาโนทางการแพทย์ได้

จากตัวอย่างผลงานวิจัยบัณฑิต พสวท. ดังกล่าว ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของผลงานบัณฑิต พสวท. และในโอกาสที่การดำ�เนิน
โครงการจะครบรอบปีที่ ๓๐ ในเดือนมีนาคม ๒๕๕๗ สสวท. และหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง จึงขอเรียนเชิญผู้สนใจเข้าร่วม
กิจกรรม การแสดงมหกรรมการนำ�เสนอผลงานบัณฑิต พสวท. ครั้งยิ่งใหญ่ที่ ศูนย์นิทรรศการและการประชุมไบเทค บางนา  
ช่วงเดือน มีนาคม ๒๕๕๗

	
  

รศ. ดร.มงคล

	
  

	
  
รศ. ดร.จิรันดร

รศ. ดร.สุพล

	
   	
  

รศ. ดร.ยงยุทธ

ผศ. ดร.พรรณิกา
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ถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.) ไดเ้ปดิรบัสมคัรนกัเรยีนเขา้รว่มการประกวดผลงานสรา้งสรรค์
ของคนมีความสามารถทางคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   ประจำ�ปี 2556 เมื่อเดือน
กุมภาพันธ์ 2556  หลังจากนั้น  สสวท. ได้ส่งข้อสอบให้ผู้สมัครไปสร้างสรรค์ผลงานเป็นเวลา 1 สัปดาห์  ข้อสอบในระดับ

ประถมศึกษามีทั้งหมด 3 ข้อ โดยข้อ 1 และข้อ 2 เป็นแบบสร้างสรรค์รูปเรขาคณิต ตามเงื่อนไขที่กำ�หนดและตอบคำ�ถาม ส่วนข้อ 
3 เป็นแบบสร้างสรรค์ผลงานในหัวข้อ วันสงกรานต์ จากการที่ตรวจผลงานของนักเรียนที่ส่งเข้าประกวดพบว่า มีนักเรียนหลาย
คนยังไม่สามารถตอบคำ�ถามได้  จึงขอเสนอแนวคิดในการทำ�ข้อสอบข้อ 1 และข้อ 2 ไว้เพื่อให้นักเรียนหรือครูที่สนใจได้ศึกษา

รอบรู้คณิต

พิลาลักษณ์  ทองทิพย์
นักวิชาการ สาขาคณิตศาสตร์มัธยมศึกษาตอนต้น สสวท. / e-mail : pithon@ipst.ac.th

แนวคิดในการทำ�ข้อสอบการประกวดผลงาน
สร้างสรรค์ของคนมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
ประจำ�ปี 2556 รอบคัดเลือก ระดับประถมศึกษา

ข้อ 1. ให้สร้างรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ABCD ที่ปรับขนาดได้ แล้วสร้างรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก MNOP ให้อยู่ภายในรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ABCD โดย
สามารถปรับขนาด รูปร่าง และตำ�แหน่ง ของรูปสี่เหลี่ยม MNOP ได้ และจุดยอดมุมของรูปสี่เหลี่ยม MNOP ไม่จำ�เป็นต้องอยู่บน
เส้นรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ABCD เสมอไป แต่เมื่อเปลี่ยนตำ�แหน่งของรูปสี่เหลี่ยม MNOP แล้วต้องไม่มีส่วนหนึ่งส่วนใดของ
รูป ออกไปอยู่ภายนอกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ABCD (คะแนนเต็ม 30 คะแนน)

mailto:pithon@ipst.ac.th
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การแกป้ญัหาสำ�หรบัขอ้นีม้หีลายวธิทีีจ่ะใหไ้ดร้ปูดงัทีก่ำ�หนด
ให้  วิธีหนึ่งสำ�หรับการหาคำ�ตอบมีขั้นตอน ดังนี้

1.	 สร้างรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ABCD ที่ปรับขนาดได้ 
วิธีการสร้างรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่ปรับขนาดได้มีหลายวิธี ใน

ที่นี้ ขอเสนอการสร้างโดยใช้การแปลงทางเรขาคณิตแบบหนึ่ง 
คือ การหมุน ดังนี้

-	 สร้างส่วนของเส้นตรง AB ที่ปรับขนาดได้ 
-	 ใช้จุด A เป็นจุดหมุน หมุนด้าน AB ด้วยมุมขนาด 90 

องศา ได้ด้าน AD

2.	 เนื่องจากโจทย์ต้องการให้สร้างสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
MNOP ทีอ่ยูภ่ายในรปูสีเ่หลีย่มจตัรุสั ABCD ทีป่รบัขนาด รปูรา่ง 
และตำ�แหน่งได้ โดยที่จุดยอดมุมทั้งสี่มุมไม่จำ�เป็นต้องอยู่บน
ดา้นของรปูสีเ่หลีย่มจตัรุสัเสมอไป วธิหีนึง่ทีจ่ะทำ�ใหจ้ดุยอดของ
รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก MNOP ไม่ออกไปอยู่นอกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
ABCD  ทำ�ได้ดังนี้

-	 สร้างจุด E และ F  บนด้าน AB และด้าน BC ตามลำ�ดับ

-	 ใชจ้ดุ D เปน็จดุหมนุ หมนุดา้น AD ไปดว้ยมมุ 90 องศา 
ได้ด้าน DC

-	 สร้างเส้นตั้งฉาก 2 เส้น โดยเส้นหนึ่งตั้งฉากกับด้าน AB 
ที่จุด E และอีกเส้นหนึ่งตั้งฉากกับด้าน BC ที่จุด F   เส้นตั้งฉาก
สองเสน้นีท้ำ�ใหเ้กดิจดุตดั M ซึง่ตรงจดุตดันีท้ำ�ใหเ้กดิมมุฉาก และ
ไม่สามารถลากจดุ M ให้ออกไปอยูภ่ายนอกรปูสี่เหลี่ยมจัตรุสัได ้
ดังนั้นจุด M จึงเป็นจุดยอดมุมจุดหนึ่งของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
MNOP ได้

-	 สร้างส่วนของเส้นตรงเชื่อมจุด B และจุด C  ก็จะได้รูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัส ABCD ที่ปรับขนาดได้

-	 ในทำ�นองเดียวกันสร้างจุด G และ H  บนด้าน CD และ
ด้าน AD ตามลำ�ดับ
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ข้อ 2. ให้สร้างรูปตามเงื่อนไขต่อไปนี้
	 1)  ABCD เป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่ปรับขนาดได้
	 2) จุด E เป็นจุดอยู่บนด้าน CD
	 3) จุด F เป็นจุดตัดที่เกิดจากเส้นตรงซึ่งตั้งฉากกับด้าน 	

    CD ที่จุด E ตัดกับเส้นทแยงมุม BD
	 4) จุด G เป็นจุดตัดที่เกิดจากเส้นตรงซึ่งขนานกับด้าน 	

	   CD และผ่านจุด F ตัดกับด้าน AD 
หลังจากนั้นซ่อนเส้นตั้งฉากและเส้นขนาน แล้วสร้าง
รูปสี่เหลี่ยม DEFG และรูปสามเหลี่ยม ABF ให้ทดลอง
เคลื่อนที่จุด E ไปยังตำ�แหน่งต่าง ๆ บนด้าน CD เช่น 
ทำ�ให้ระยะ DC เท่ากับระยะ DE แล้วพิจารณาผลลัพธ์
ที่ได้จากการหารพื้นที่รูปสามเหลี่ยม ABF ด้วยพื้นที่รูป
สี่เหลี่ยม DEFG ซึ่งเกิดการเคลื่อนที่จุด E ในแต่ละครั้ง

ถ้าให้ T เป็นจุดบนด้าน CD เมื่อจุด E เคลื่อนที่ไปยังจุด T 
แล้วทำ�ให้ผลลัพธ์ที่ได้จากการหารพื้นที่รูปสามเหลี่ยม ABF 
ด้วยพื้นที่รูปสี่เหลี่ยม DEFG เท่ากับ 435 ให้หาว่าระยะ 
CD จะเป็นกี่เท่าของระยะ DT พร้อมทั้งสร้างจุด T  
ดังกล่าว (คะแนนเต็ม 30 คะแนน)

สำ�หรบัปญัหาขอ้นีม้ขีัน้ตอนในการหาคำ�ตอบ 2 ขัน้ตอน คอื 
การสร้างรูปตามที่กำ�หนด หลังจากนั้นให้สำ�รวจความสัมพันธ์
จากรูปที่สร้างนั้นตามเงื่อนไขที่กำ�หนด ดังนี้

1.	 การสร้างรูปตามเงื่อนไขที่กำ�หนด
-	 สร้างรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส ABCD ท่ีปรับขนาดได้ โดยอาจ

สร้างตามวิธีการท่ีสร้างในข้อสอบข้อ 1 แล้วสร้างจุด E บนด้าน CD

	
  

-	 สร้างเส้นตั้งฉาก 2 เส้น โดยเส้นหนึ่งตั้งฉากกับด้าน CD 
ที่จุด G และอีกเส้นหนึ่งตั้งฉากกับด้าน AD ที่จุด H   เส้นตั้งฉาก
สองเส้นนี้จะตัดกับเส้นตั้งฉากสองเส้นเดิมที่ผ่านจุด E และ F 
ทำ�ให้เกิดจุดตัดอีก 3 จุด คือ จุด N, O และ P ดังรูป ซึ่งตรงจุด
ตัดเหล่านี้ทำ�ให้เกิดมุมฉาก และไม่สามารถลากจุด N, O และ P  
ให้ออกไปอยู่ภายนอกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสได้เช่นกัน

-	 ซ่อนเส้นตรงทั้งสี่ และจุด E, F, G และ H หลังจากนั้น
สร้างรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก MNOP  จะได้รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากที่
ต้องการ

เราสามารถลากจุดยอดมุมของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก MNOP 
เพือ่ปรบัขนาด รปูรา่ง และตำ�แหนง่ ของรปูสีเ่หลีย่มมมุฉากนีไ้ด ้
โดยไม่มีส่วนใดส่วนหนึ่งของรูปออกไปอยู่ภายนอกรูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัส ABCD
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2.	 การสำ�รวจหาตำ�แหน่งของจุด T บนด้าน CD
-	 เม่ือสร้างรูปได้ตามท่ีกำ�หนดแล้ว  จากน้ันหาพ้ืนท่ีของ

รูปส่ีเหล่ียม DEFG และพ้ืนท่ีของรูปสามเหล่ียม ABF  โดยใช้คำ�ส่ัง 
พ้ืนท่ี จากเมนู การวัด จะได้ผล ดังรูป

-	 สร้างเส้นต้ังฉากกับด้าน CD ท่ีจุด E  สร้างเส้นทแยงมุม  
BD  หลังจากน้ันสร้างจุดตัด F ซ่ึงเป็นจุดตัดระหว่างเส้นต้ังฉากกับ
เส้นทแยงมุมท่ีสร้างไว้

-	 ซ่อนเส้นตรงท้ังสองเส้น หลังจากน้ันสร้างรูปส่ีเหล่ียม 
DEFG และรูปสามเหล่ียม ABF และสร้างบริเวณภายในของรูปท้ัง
สอง ซ่ึงเป็นรูปตามท่ีต้องการ

-	 หาผลหาร จากการหารพ้ืนท่ีรูปสามเหล่ียม ABF ด้วยพ้ืนท่ี
รูปส่ีเหล่ียม DEFG โดยใช้คำ�ส่ัง การคำ�นวณใหม่ จากเมนู การวัด  
ดังรูป

-	 จะได้ผลลัพธ์จากการหารพ้ืนท่ีรูปสามเหล่ียม ABF ด้วย
พ้ืนท่ีรูปส่ีเหล่ียม DEFG ดังรูป

-	 ลองเล่ือนจุด E ไปมาบนด้าน CD แล้วสังเกตผลหารจะพบ
ว่าผลหารจะมีค่าเพ่ิมข้ึน เม่ือจุด E เคล่ือนท่ีเข้าหาจุด D เพราะเม่ือ
จุด E เข้าใกล้จุด D ทำ�ให้รูปสามเหล่ียม ABF มีพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน แต่รูป
ส่ีเหล่ียม DEFG มีพ้ืนท่ีลดลง จากการลองเล่ือนจุด E จะพบว่าการ
เล่ือนจุด E ให้ตรงกับตำ�แหน่งท่ีทำ�ให้ผลหารมีค่าเท่ากับ 435 พอดี
ทำ�ได้ยาก ในท่ีน้ีจึงขอเสนอวิธีการหาคำ�ตอบ โดยการดูแบบรูปจาก
การทดลองเล่ือนจุด E ไปยังตำ�แหน่งต่าง ๆ เช่น 

-	 สร้างเส้นขนานกับด้าน CD และผ่านจุด F  แล้วสร้างจุด
ตัด G ท่ีเกิดจากเส้นขนานน้ีตัดกับด้าน AD
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พิจารณาแบบรูปในตารางจะพบความสัมพันธ์ ดังน้ี
ผลบวกของ       กับผลหารของพ้ืนท่ี ท่ีอยู่ในแถวเดียวกัน

จะเท่ากับ ผลหารของพ้ืนท่ีแถวล่างท่ีอยู่ถัดลงมา
จากความสัมพันธ์ดังกล่าว จะหาได้ว่า ผลหารของพ้ืนท่ีจะ

เท่ากับ 435 เม่ือ       เท่ากับ 30 
น่ันคือระยะ CD เป็น 30 เท่าของระยะ DE 
ดังน้ัน เราสามารถสร้างจุด T โดยการย่อ/ขยายระยะ CD ด้วย

อัตราส่วนของการย่อ/ขยาย       จากน้ันสร้างปุ่มแสดงการทำ�งาน 
การเคล่ือนท่ี เพ่ือเคล่ือนท่ีจุด E ไปยังจุด T จะได้ผล ดังรูป

จะเห็นว่าการหาคำ�ตอบของข้อสอบข้างต้นมีการใช้การสร้าง
ตาราง การสร้างปุ่มแสดงการเคล่ือนท่ี และการแปลงทางเรขาคณิต 
ซ่ึงเป็นทักษะพ้ืนฐานสำ�หรับนักเรียนในการใช้โปรแกรม GSP ถ้า
หากนักเรียนไม่มีความรู้ในเร่ืองดังกล่าว ก็สามารถศึกษาด้วยตนเอง
หรือปรึกษาครูท่ีปรึกษาในการใช้คำ�ส่ังดังกล่าวได้ เพราะได้ให้เวลา
ในการศึกษาค้นคว้าและทำ�ข้อสอบเป็นเวลา 1 อาทิตย์

เมื่อนักเรียนหรือคุณครูเห็นแนวคิดในการทำ�ข้อสอบครั้ง
นี้แล้ว จะเห็นว่าข้อสอบของ สสวท. ไม่ได้ยากจนนักเรียนทำ�
ไม่ได้ เพียงแต่ต้องใช้ความคิดและความเพียรพยายามก็จะ
สามารถทำ�งานให้สำ�เร็จลงได้

o	 ลองเล่ือนจุด E ไปท่ีจุดก่ึงกลางของด้าน CD น้ัน คือ
ทำ�ให้ระยะ DE เป็น     ของระยะ CD ซ่ึงจะหาจุดดังกล่าวโดยใช้
โปรแกรม GSP มาช่วย ดังน้ี ระบุให้จุด D เป็นจุดศูนย์กลางของ
การย่อ/ขยาย จากน้ันคลิกเลือกจุด C เลือกคำ�ส่ัง ย่อ/ขยาย จาก
เมนู การแปลง ในกล่องโต้ตอบ ย่อ/ขยาย ท่ีปรากฏให้เติม    ใน
ช่องอัตราส่วนคงท่ี แล้วคลิก ย่อ/ขยาย จะได้จุดก่ึงกลางของด้าน 
CD 

o	 วดัระยะ CD และระยะ DE  แลว้หาผลหาร                     โดยใชค้ำ�สัง่  
การคำ�นวณใหม่ จากเมน ูการวัด หลงัจากนัน้สรา้งปุม่แสดงการ
ทำ�งาน การเคล่ือนท่ี จากเมนู แก้ไข เพื่อเคลื่อนที่จุด E ไปยังจุด
กึ่งกลางนี้ จะพบว่าผลหารของพื้นที่เท่ากับ 1 และค่าของ		
            น่ันคือระยะ CD เป็น 2 เท่าของระยะ DE

o	 สร้างตารางเพ่ือสังเกตความสัมพันธ์ ระหว่างค่า  	
และผลหารของพ้ืนท่ี โดยคลิกเลือกค่า        และผลหารของพ้ืนท่ี   
แล้วเลือกคำ�ส่ัง สร้างตาราง จากเมนู กราฟ หน้าจอจะปรากฏผล 
ดังรูป

o	 ในทำ�นองเดียวกันหาตำ�แหน่งของจุดท่ีทำ�ให้ระยะ DE 
เป็น    ,    ,    ,...  ของระยะ CD แล้วสร้างปุ่มแสดงการทำ�งาน 
การเคล่ือนท่ี  เพ่ือเคล่ือนท่ีจุด E ไปยังตำ�แหน่งของจุดข้างต้นแต่ละ
จุด หลังจากน้ันเพ่ิมข้อมูลในตารางเม่ือเคล่ือนท่ีจุด E ไปยังจุดแต่ละ
จุด จะได้ผล ดังรูป
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รูปที่ 1 ผึ้ง 
(ที่มา: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Creation-Via-Pollination.jpg)

รูปที่ 2 รังผึ้ง 
(ที่มา: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Natural_Beehive_and_Honeycombs.jpg)

ถ้าพูดถึงผึ้ง ผู้อ่านคงคิดถึงแมลงตัวเล็ก ๆ ที่มีลายสีเหลืองสลับดำ�  แต่จะมีสักกี่ท่านที่ทราบว่าภายในรังผึ้ง มีสังคมผึ้งที่มี
การแบง่หนา้ทีก่นัทำ�งานอยา่งชดัเจน และทกุตวัยงัทำ�งานของตนอยา่งเครง่ครดั ไมม่กีารเอารดัเอาเปรยีบซึง่กนัและกนั ยิง่ไป
กวา่นัน้ยงัมคีณติศาสตรท์ีแ่ฝงอยูใ่นรงัผึง้อกีดว้ย ซึง่ในบทความนีจ้ะนำ�ทกุทา่นบกุรงัผึง้เพือ่ดคูณติศาสตรท์ีแ่อบซอ่นอยูภ่ายใน

รอบรู้คณิต

ปฐมาภรณ์  อวชัย
นักวิชาการ สาขาคณิตศาสตร์มัธยมศึกษาตอนปลาย สสวท. / e-mail : pawac@ipst.ac.th

คณิตศาสตร์ในรังผึ้ง

(ที่มา : http://cdn.gotoknow.org/as-
sets/media/files/000/034/484/origi-

nal_DSCF8894.JPG?1285450281)

http://en.wikipedia.org/wiki/File
http://en.wikipedia.org/wiki/File
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ถ้านำ�ผ้ึงตัวผู้ 1 ตัว มาพิจารณาหาบรรพบุรุษ โดยกำ�หนดให้  
แทนผึ้งตัวผู้ และ    แทนผึ้งตัวเมีย จะได้ดังแผนภาพนี้

เมื่อพิจารณาจำ�นวนผึ้งในแต่ละรุ่น จะได้ลำ�ดับซึ่งสอดคล้อง
กับลำ�ดับฟีโบนักชี (Fibonacci sequence) ดังนี้

1. ลำ�ดับของผลรวมของจำ�นวนผึ้งในแต่ละรุ่น คือ 1, 1, 2, 
3, 5, 8, 13, …

2. ลำ�ดับของจำ�นวนผึ้งตัวเมียในแต่ละรุ่น คือ 0, 1, 1, 2, 3, 
5, 8, …

3. ลำ�ดับของจำ�นวนผึ้งตัวผู้ในแต่ละรุ่น คือ 1, 0, 1, 1, 2, 
3, 5, …

มาถึงจุดนี้ผู้อ่านอาจสงสัยว่าลำ�ดับฟีโบนักชีคืออะไร ดังนั้นผู้
เขียนจะขอกล่าวโดยสรุป ดังนี้

ในปี ค.ศ. 1202 นักคณิตศาสตร์ชาวอิตาลีชื่อว่า ลิโอนาร์โด  
พซิาโน ฟโีบนกัช ี(Leonardo Pisano Fibonacci, ค.ศ. 1175 – 
1250) ไดศ้กึษาปญัหาเกีย่วกบัการขยายพนัธุข์องกระตา่ย  จนได้
ลำ�ดับฟีโบนักชี คือ 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, … ซึ่งสามารถ
เขียนได้ในรูปความสัมพันธ์เวียนเกิด Fn = Fn–1 + Fn–2 สำ�หรับ
จำ�นวนเต็มบวก n ที่มากกว่า 2 โดยที่ F1 = 1 และ F2 = 1

ผึง้นางพญา มขีนาดใหญก่วา่ผึง้งาน และผึง้ตวัผู ้ผึง้นางพญา
เปน็ผึง้ตวัเมยีมเีหลก็ไนไวต้อ่สูก้บัผึง้นางพญาตวัอืน่เทา่นัน้ ในรงั
ผึง้ทัว่ไปจะมผีึง้นางพญาเพยีงตวัเดยีวเทา่นัน้ และหนา้ทีห่ลกัของ
ผึ้งนางพญา คือ ผสมพันธุ์ วางไข่ และควบคุมการทำ�งานของผึ้ง
ทุกตัวภายในรัง แต่จะไม่ออกหาอาหาร เมื่อถึงฤดูผสมพันธุ์ ผึ้ง
นางพญาจะออกไปนอกรัง เพื่อผสมพันธุ์กับผึ้งตัวผู้ แล้วกลับมา
วางไข่ในรัง

ผึ้งงาน เป็นผึ้งที่มีจำ�นวนประชากรมากที่สุดในรังผึ้ง มีหน้า
ที่หาอาหาร ดูแลตัวอ่อน ซ่อมแซมรัง ทำ�ความสะอาดรัง และ
ปกปอ้งรงั ผึง้งานเหลา่นีจ้ะเปน็ผึง้ตวัเมยี แตเ่ปน็หมนัไมส่ามารถ
ขยายพันธุ์ได้

ผึง้ตวัผู ้จะมขีนาดของลำ�ตวัอว้นกวา่ผึง้นางพญา และผึง้งาน 
แต่ไม่มีเหล็กไน หน้าที่หลัก คือ ผสมพันธุ์กับผึ้งนางพญา เมื่อได้
ปฏิบัติหน้าที่แล้วก็จะตาย นอกจากนี้ยังมีเรื่องน่าเศร้าอีกเรื่อง
หนึ่ง คือ ถ้ารังผึ้งอยู่ในภาวะขาดแคลนอาหาร ผึ้งตัวผู้จะไม่ได้
รับอาหารจากผึ้งงาน และโดนคาบออกมานอกรัง จนต้องตาย
ไปในที่สุด ผึ้งตัวผู้เกิดจากไข่ของผึ้งนางพญาที่ไม่ได้รับการผสม 
ซึ่งหมายความว่า “ผึ้งตัวผู้เป็นผึ้งที่มีแต่แม่ ไม่มีพ่อ”

รูปที่ 3 ผึ้งงาน ผึ้งตัวผู้ และผึ้งนางพญา โดยเรียงลำ�ดับจากซ้ายไปขวา 
(ที่มา: http://www.extension.org/pages/21755/abdomen-of-the-honey-bee)

ในรังผึ้งจะแบ่งผึ้งออกเป็น 3 วรรณะ ได้แก่ ผึ้งนางพญา 
(queen) ผึ้งงาน (worker) และผึ้งตัวผู้ (drone)

ลำ�ดับ
การพิจารณา

ลำ�ดับ
การ

พิจารณา

จำ�นวน

ผลรวม

8

5

3

2

1

1

0

7

6

5

4

3

2

1

5

3

2

1

1

0

1

13

8

5

3

2

1

1
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นอกจากนี ้ถา้กำ�หนดใหผ้ึง้เดนิภายในรงัเมือ่พจิารณาจำ�นวน
วธิเีดนิของผึง้ พบวา่มคีวามสอดคลอ้งกบัลำ�ดบัฟโีบนกัชอีกีดว้ย 
โดยจะกล่าวถึงลักษณะของรังผึ้งก่อน

ในรงัผึง้จะประกอบดว้ยชอ่งเลก็ ๆ  ทีเ่รยีกวา่ “เซลล”์ ทีม่หีนา้
ตัดเป็นรูปหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า นับพันเซลล์

เมื่อพิจารณาจำ�นวนวิธีเดินของผึ้ง  จะได้ลำ�ดับซึ่งสอดคล้อง
กับลำ�ดับฟีโบนักชี คือ 1, 2, 3, 5, ...

ลำ�ดับฟีโบนักชีนอกจากจะพบในรังผึ้งแล้ว ยังพบในลูกสน  
สับปะรด จำ�นวนกลีบของดอกไม้ และอื่น ๆ อีกมากมาย ซึ่งไม่
ได้กล่าวไว้ในบทความนี้ แต่ผู้อ่านสามารถไปศึกษาได้ที่ หนังสือ
เรียนรายวิชาเพิ่มเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
ของสสวท. 

จากที่กล่าวมาทั้งหมดนี้ ผู้เขียนหวังเป็นอย่างยิ่งว่าความ
รู้ที่เกี่ยวกับผึ้ง และคณิตศาสตร์ที่แอบแฝงอยู่ในรังผึ้ง จะ
ทำ�ให้ผู้อ่านมองเห็นว่า จริง ๆ แล้ว คณิตศาสตร์อยู่รอบตัว
เรา เพียงแต่เราจะทราบหรือสังเกตเห็นหรือไม่ และหลังจาก
นี้ผู้เขียนจะเสาะหาเรื่องที่น่าสนใจมาเล่าสู่กันฟังอีก เพราะ 
ผูเ้ขยีนเชือ่วา่ความรูไ้มใ่ชข่องเรา แตเ่ปน็ของทกุคนทีต่อ้งการ
และใฝ่หาความรู้ค่ะถ้ากำ�หนดให้เซลล์เรียงกันได้เพียง 2 แถวเท่านั้น ดังรูปที่ 6 

และเป้าหมายในการเดินของผึ้งจะต้องเดินจากเซลล์ซ้ายบนไป
ยังเซลล์ขวาสุด

เมื่อพิจารณาวิธีเดินของผึ้ง จะได้จำ�นวนวิธีเดินของผึ้ง ดังนี้ 

รูปที่ 4 ลิโอนาร์โด พิซาโน ฟีโบนักชี  
(ที่มา: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fibonacci.jpg)

รูปที่ 5 รังผึ้ง  
(ที่มา: http://en.wikipedia.org/wiki/Honey_bee)

รูปที่ 6 รังผึ้งที่มี 2 แถว
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จบนอก...ในมุมมองท่ีแตกต่าง
ดร.ปารวีร์ เล็กประเสริฐ 
นักวิชาการ สาขาชีววิทยา สสวท. / e-mail : plekp@ipst.ac.th

สื่อการเรียนกระตุ้นความคิด

ตั้งแต่ผู้เขียนเรียนจบมา หลายคนถามว่าไปเรียนอะไรมา 
แต่ไม่มีใครเคยถามว่าไปเรียนแล้วได้อะไรมา ถ้าถามว่าได้เรียน
รู้อะไรจากการรับทุนโอลิมปิกวิชาการไปศึกษาต่อกว่าสิบปี 
ความรู้ด้านวิชาการนั้นเป็นเพียงแค่ส่วนหนึ่งเท่านั้น อีกส่วน
หนึ่งเป็นสิ่งที่ได้เรียนรู้นอกหนังสือเรียนแต่มีความสำ�คัญไม่
นอ้ยกวา่กนัเลย ซึง่ในทีน่ีจ้ะขอกลา่วถงึประสบการณก์ารเรยีน
รูป้ระเภทหลงั โดยเฉพาะสว่นทีเ่กีย่วขอ้งกบัการเรยีนการศกึษา

ชีวิตกับการเรียนรู้ที่ไม่หยุดนิ่ง
มุมมองที่สำ�คัญที่สุดที่ได้มา คือ การมองว่าชีวิตมีการเรียนรู้ที่

ไม่หยุดนิ่ง ซึ่งถ้าดูผิวเผินอาจดูเสมือนว่าเป็นสิ่งที่น่าจะรู้กันอยู่แล้ว 
แต่ถ้าพิจารณาดี ๆ จะพบว่าไม่จริงเสมอไป เพราะเมื่อกล่าวถึงการ
เรียนรู้ บุคคลส่วนมากอาจคิดถึงเด็กและเยาวชนและการเรียนรู้ใน
สถานศึกษาเป็นหลัก แต่ในความเป็นจริงแล้ว การเรียนรู้นั้นเกิดขึ้น
และเป็นสิ่งสำ�คัญกับบุคคลทุกวัย และเกิดได้ในทุกสถานการณ์ ทั้ง
ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษา การประกอบอาชีพ ไปจนถึงการดำ�รงชีวิต
ประจำ�วัน โดยการเรียนรู้นั้นอาจเปลี่ยนแปลงได้ตลอดเวลาตาม
บริบทที่เปลี่ยนไป 

ถ้าจะมองที่การศึกษา การเรียนรู้ก็ไม่ได้จำ�กัดอยู่กับนักเรียน
เท่านั้น ครู อาจารย์ เองก็ต้องมีการเรียนรู้อยู่ตลอดเวลา นอกจาก
องค์ความรู้ใหม่ ๆ ที่เพิ่มขึ้นแล้ว ยังต้องเรียนรู้เกี่ยวกับโลกที่เปลี่ยน
ไป ซึ่งอาจส่งผลให้บริบทในการเรียนการสอนนั้นเปลี่ยนไป เช่น 
สื่อสารสนเทศในปัจจุบันมีความหลากหลายและหาได้ง่ายขึ้น รวม
ทั้งมีการใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แบบพกพาที่เพิ่มขึ้น ซึ่งอาจส่งผล
ใหค้รตูอ้งเรยีนรูก้ารใชส้ือ่การสอนทีเ่ปลีย่นไปนีอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ
และประสทิธผิล นอกจากนีอ้าจตอ้งปรบัเปลีย่นวธิกีารสอนใหเ้หมาะ
กับนักเรียนรุ่นใหม่ที่เปลี่ยนแปลงไป เช่น การที่นักเรียนยุคปัจจุบัน
มีการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศมากขึ้นอาจส่งผลให้ลักษณะของ
แนวทางการสอนที่ดึงดูดความสนใจของนักเรียนได้ดีนั้นเปลี่ยนไป 
หรือแนวทางการค้นคว้าหาข้อมูลอาจเปลี่ยนจากการค้นหาจากใน
หนังสือเป็นการค้นหาจากเว็บไซต์หรือสารานุกรมวิกิพีเดีย เป็นต้น 
นอกจากครูอาจารย์แล้ว ผู้ปกครองของนักเรียนก็ต้องเรียนรู้ถึงการ
เปลีย่นแปลงตา่ง ๆ  เหลา่นีด้ว้ย เพือ่เพิม่ความเขา้ใจและการสนบัสนนุ
การเรียนรู้ของบุตรหลาน

ประสบการณจ์ากการเรยีนในระดบัปรญิญาเอกชว่ยทำ�ใหผู้เ้ขยีน
มองเห็นแง่มุมของการเรียนรู้ที่นอกเหนือจากการศึกษาได้ชัดเจน 
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ยิง่ขึน้ เพราะโดยสว่นตวัมองวา่การทำ�วจิยัซึง่เปน็สิง่หลกัในการเรยีน
ในระดบัปรญิญาเอกนัน้เปรยีบเสมอืน “การทำ�งาน” มากกวา่ “การ
เรียน” แต่อาศัยการเรียนรู้ไม่น้อยกว่ากันเลย ในการทำ�วิจัยนั้น ต้อง
มีการแสวงหาความรู้และอ่านงานวิจัยอื่น ๆ อยู่ตลอดเวลา รวมทั้ง
การเรียนรู้เทคนิคการทดลองและข้อมูลใหม่ ๆ ที่เพิ่มขึ้น เพื่อนำ�มา
ใช้ประกอบหรือปรับปรุงงานวิจัยของเรา ซึ่งอาจต้องเปลี่ยนแปลง
แนวทางการทำ�วิจัยตามไป นอกจากนี้ยังปรับทัศนคติของผู้เขียนให้
เปิดกว้างและเตรียมพร้อมกับการเรียนรู้ที่อาจเกิดขึ้นได้ตลอดเวลา

การคิดเป็น
ทักษะที่ผู้เขียนได้เรียนรู้และฝึกฝนจากการไปศึกษาต่อที่คิดว่า

มีความสำ�คัญมากอย่างหนึ่ง คือ ทักษะการคิด ซึ่งในที่นี้จะขอกล่าว
ถึงทักษะการคิดสองประเภท คือ การคิดวิเคราะห์ และการคิดที่
เป็นระบบ 

เมื่อเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 ที่ผ่านมา จำ�ได้ว่าเป็นเวลา
ครบรอบ 10 ปีที่ผู้เขียนได้เป็นผู้แทนประเทศไทยไปแข่งขันชีววิทยา
โอลมิปกิระหว่างประเทศ (International Biology Olympiad) พอ
พยายามนกึถงึขอ้สอบในปทีีไ่ปแขง่ขนักพ็บวา่จำ�แทบไมไ่ดแ้ลว้ จงึได้
กลบัไปดขูอ้สอบของปนีัน้ พอยิง่ดกูย็ิง่ประทบัใจวา่ขอ้สอบนัน้นา่ทำ�
มาก จนตดัสนิใจทำ�ขอ้สอบชวีวทิยาโอลมิปกิของปนีัน้อกีครัง้ พอทำ�
ดกูพ็บวา่จำ�รายละเอยีดหลายสว่นไมไ่ดแ้ลว้ ซึง่ไมใ่ชเ่รือ่งแปลก แตส่ิง่
ทีท่ำ�ใหแ้ปลกใจ คอื พบวา่กระบวนการคดิเพือ่ตอบคำ�ถามของตนนัน้
เปลีย่นไปมาก แมแ้ตใ่นสว่นของเนือ้หาทีล่มืไปแลว้กย็งัสามารถนำ�วธิี
คดินีไ้ปชว่ยได ้ขอ้สอบชวีวทิยาโอลมิปกินัน้โดยสว่นใหญเ่ปน็ขอ้สอบ
ที่เน้นการคิดวิเคราะห์ เช่น ให้สถานการณ์ การทดลอง หรือเล่าเรื่อง
งานวิจัย แล้วถามคำ�ถามจากข้อมูลนั้น ๆ ซึ่งใช้การคิดวิเคราะห์ช่วย
ในการแก้ปัญหา และทักษะนี้นี่เองที่เป็นส่วนที่ผู้เขียนได้ฝึกฝนและ
มีการพัฒนาขึ้นในช่วงสิบปีที่ผ่านมา ทำ�ให้เปลี่ยนจากการ “ทำ�ได้” 
มาเป็น “ทำ�เป็น” 

การคิดวิเคราะห์นั้นเกิดควบคู่กันกับการตั้งคำ�ถามเกี่ยวกับสิ่งที่
ได้รับรู้มา เพราะหลังจากที่ได้รับฟังหรือรับรู้มาก็ต้องวิเคราะห์องค์

ระหว่างสอบปฏิบัติการ
ในการแข่งขันชีววิทยา
โอลิมปิก ณ กรุงบรัสเซลส์ 
ประเทศเบลเยียม  
เมื่อปี พ.ศ. 2544

ประกอบและแง่มุมต่าง ๆ และคิดถามในส่วนที่ยังไม่กระจ่างหรือไม่
นา่เชือ่ถอื จากนัน้กต็อ้งคดิหาคำ�ตอบโดยใชก้ารคดิวเิคราะหป์ระกอบ
อกี ซึง่ผูเ้ขยีนมโีอกาสไดใ้ชแ้นวทางนีใ้นตอนเรยีนอยูต่ลอด แมก้ระทัง่
ในวิชาประวัติศาสตร์ ซึ่งไม่ได้มีการสอนว่ามีเหตุการณ์อะไรเกิดขึ้น
บา้ง แตใ่ชก้ารวเิคราะหส์ถานการณเ์ปน็หลกั วา่เกดิขึน้เพราะอะไร สง่
ผลกระทบอยา่งไร และเชือ่มโยงกบัเหตกุารณอ์ืน่ ๆ  อยา่งไร ซึง่การตัง้
คำ�ถามนี้เป็นวิธีเริ่มต้นที่สามารถนำ�ไปใช้ในห้องเรียนเพื่อให้นักเรียน
ฝกึฝนการคดิวเิคราะหไ์ด ้เชน่ ครอูาจจดัแนวทางการสอนทีใ่ชค้ำ�ถาม
แนวคิดวิเคราะห์เพื่อนำ�เข้าประเด็นหรือดำ�เนินเรื่อง นอกจากนี้อาจ
ใหน้กัเรยีนฝกึตัง้คำ�ถามปลายเปดิทีเ่กีย่วกบัสิง่ทีไ่ดเ้รยีนรูม้าในแตล่ะ
วนั เพือ่ฝกึขัน้เริม่ตน้ของกระบวนการการคดิวเิคราะหด์ว้ย แนวทาง
เหล่านี้ยังสามารถนำ�ไปใช้ได้ แม้กระทั่งกับเด็กก่อนวัยเรียน โดยผู้
ปกครองอาจเริ่มจากการตั้งคำ�ถามประกอบกิจกรรมการเล่นหรือสิ่ง
ที่พบเห็นรอบตัว เพื่อปลูกฝังและฝึกฝนการคิดตั้งแต่เยาว์วัย 

ทักษะการคิดอีกประเภทที่ผู้เขียนได้เรียนรู้และฝึกฝนจากการ
ไปศึกษาต่อ คือ การคิดที่เป็นระบบ ซึ่งได้ฝึกฝนเป็นหลักจากการ
เรียนด้านชีวคำ�นวณและชีวสารสนเทศ (computational biology 
and bioinformatics) เพราะเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์เป็นงาน
หลัก การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์นั้นเป็นการสอนการคิดที่เป็น
ระบบ เนื่องจากเวลาเขียนโปรแกรมต้องคำ�นึงถึงภาพรวมและองค์
ประกอบหลาย ๆ  อย่างไปดว้ยกนั เช่น ขอ้มลูทีโ่ปรแกรมตอ้งการ สิง่
ทีต่อ้งการไดจ้ากโปรแกรม ขัน้ตอนทีจ่ะใหไ้ดม้า และการนำ�โปรแกรม
ไปใช้ นอกจากนี้ยังต้องคำ�นึงถึงความผิดพลาดหรือปัญหาที่อาจเกิด
ขึน้จากการทีผู่ใ้ชโ้ปรแกรมใหข้อ้มลูทีผ่ดิหรอืไมต่รงกบัสิง่ทีโ่ปรแกรม
ตอ้งการ และตอ้งบรหิารการเกบ็ขอ้มลู และการใชห้นว่ยประเมนิผล 
กลางดว้ย การฝกึฝนการคดิทีเ่ปน็ระบบจากการเขยีนโปรแกรมนีช้ว่ย
ใหผู้เ้ขยีนมองภาพรวมและรายละเอยีดยอ่ยควบคูไ่ปดว้ยกนั รวมทัง้
มองเหน็ความสมัพนัธร์ะหวา่งทัง้สองสว่น ซึง่มปีระโยชนแ์ละสามารถ
นำ�มาประยุกต์ใช้ในการทำ�งานอื่น ๆ ได้จนถึงทุกวันนี้

การเชื่อมโยงที่ไม่มีขอบเขต
นอกจากการฝึกการคิดที่ เป็นระบบแล้ว การเรียนด้าน 

ชีวคำ�นวณและชีวสารสนเทศนั้นส่งเสริมให้มองเห็นการเชื่อมโยง
และความสำ�คัญของการบูรณาการความรู้ในการเรียนการสอนมาก
ยิ่งขึ้น เพราะสาขาวิชานี้มีการบูรณาการหลายวิชาเข้าด้วยกัน ตั้งแต่
ชีววิทยา เคมี คณิตศาสตร์ สถิติ ไปจนถึง วิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์ 
และในการเรียนการสอนนั้นจะต้องมีการเชื่อมโยงหัวข้อต่าง ๆ 
ภายในแตล่ะวชิาไปในเวลาเดยีวกนัดว้ย ตวัอยา่งเชน่ ในการวเิคราะห์
จีโนมมนุษย์ ซึ่งไม่สามารถแยกมองในเพียงแง่เดียวของชีววิทยาได้ 
และตอ้งอาศยัเทคนคิและเทคโนโลยทีีน่อกเหนอืจากชวีวทิยามาชว่ย
เสมอ เพราะจีโนมมนุษย์ประกอบด้วยหน่วยย่อยที่เรียกวา่นิวคลีโอ
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ไทด์หลายพันล้านหน่วย จึงทำ�ให้ต้องใช้วิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์
และสถิติมาประกอบเสมอ  

นอกจากนี้มหาวิทยาลัยที่ผู้เขียนไปเรียนมีการทำ�งานร่วมกัน
ระหว่างต่างภาควิชาอย่างมาก จนทำ�ให้รู้สึกเสมือนว่าไม่มีขอบเขต
หรอืกำ�แพงกัน้ขวาง ดงัทีเ่หน็ในงานวจิยัเกีย่วกบัจโีนมมนษุย ์ซึง่มกีาร
ทำ�งานร่วมกันระหว่างกลุ่มชีวสารสนเทศ โรงเรียนแพทย์ โรงเรียน
กฎหมาย สถาบันนโยบาย และโรงเรียนธุรกิจของมหาวิทยาลัย การ
อยูท่า่มกลางสภาพแวดลอ้มทีม่กีารทำ�งานรว่มกนัอยา่งไมม่ขีอบเขต
เชน่นีช้ว่ยสนบัสนนุใหผู้เ้ขยีนเปน็คนทีม่องเหน็การเชือ่มโยงและความ
สัมพันธ์ระหว่างสิ่งต่าง ๆ มากยิ่งขึ้นไปอีก 

มุมมองและแนวทางการคิดแบบบูรณาการนี้มีความสำ�คัญมาก
ในการศึกษาทุกระดับ และเป็นพื้นฐานสำ�คัญในการเตรียมความ
พร้อมสำ�หรับการประกอบอาชีพ เพราะไม่มีอาชีพใดที่เกี่ยวข้องกับ
วชิาใดเพยีงวชิาเดยีวเทา่นัน้ ซึง่หลายหนว่ยงานในประเทศไทยไดเ้หน็
ความสำ�คัญและมีการผลักดันให้มีการเรียนการสอนแบบบูรณาการ 
มากยิง่ขึน้ รวมทัง้มุง่เนน้ถงึการนำ�ไปใชใ้นชวีติประจำ�วนั ซึง่เปน็การ
ขับเคลื่อนไปในทางที่ดี 

สังคมแห่งการแสดงความคิดเห็น
ความแตกต่างของบรรยากาศการเรียนรู้ในห้องเรียนสิ่งหนึ่งที่

เห็นได้ชัด คือ การแสดงความคิดเห็น ซึ่งผู้เขียนสังเกตว่านักเรียน
ในประเทศสหรัฐอเมริกามีการแสดงความคิดเห็นกันอย่างมาก ไม่
ว่าจะเป็นวิชาวิทยาศาสตร์ที่จัดสอนเฉพาะสำ�หรับภาควิชา วิชา
สังคมศาสตร์ที่หลายคณะเรียนร่วมกัน ไปจนถึงวิชาพลศึกษา 
นอกจากนี้หลายวิชาจะมีการจัดคาบอภิปรายไว้โดยเฉพาะ ซึ่งจะ
ไม่มีการสอนเนื้อหาใหม่แต่จะมีการนำ�เรื่องเดิมมาคุยกัน โดยจะเปิด
โอกาสให้นักเรียนซักถามคำ�ถามเพิ่มเติม ถกประเด็นข้อข้องใจ และ
ฟังความคิดเห็นของเพื่อนร่วมชั้น นักเรียนในสหรัฐอเมริกานั้นได้มี
โอกาสฝกึฝนการแสดงความคดิเหน็ตัง้แตเ่ลก็ ดงัทีผู่เ้ขยีนไดเ้หน็จาก
หอ้งเรยีนตัง้แตร่ะดบัชัน้อนบุาล ซึง่นบัวา่เปน็การปพูืน้ฐานทีด่ ีเพราะ
การแสดงความคิดเห็นนี้ นอกจากจะเป็นส่วนสำ�คัญในการพัฒนา
ทักษะการคิดวิเคราะห์ที่กล่าวถึงในข้างต้นแล้ว ยังมีความสำ�คัญใน

กับกลุ่มวิจัยที่ 
Duke University

หลังจากกลับจากการ
แข่งขันชีววิทยาโอลิมปิก  
ถ่ายกับอาจารย์ดาราวรรณ 
เหลืองอร่ามโชติ

การพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูงอื่น ๆ อีกด้วย
สำ�หรับในประเทศไทย ถึงแม้หลายฝ่ายจะเห็นความสำ�คัญของ

การแสดงความคิดเห็นของนักเรียนในห้องเรียน และมีการผลักดัน

การจดัการเรยีนการสอนในแนวนี้มากขึน้ แตใ่นทางปฏบิตัอิาจยงัไม่
เหน็ผลทีช่ดัเจนเทา่หรอืเกดิขึน้กบันกัเรยีนทกุคน ดงัทีเ่หน็จากการที่
ผู้เขียนได้ไปสอนนักเรียนไทยหลังจากจบกลับมา ซึ่งพบว่านักเรียน
มักตอบคำ�ถามที่ถามตรง ๆ  ที่นักเรียนรู้คำ�ตอบ มากกว่าคำ�ถามที่ให้
แสดงความคดิเหน็หรอืคำ�ถามปลายเปดิ และยงัไมก่ลา้แสดงความคดิ
เห็นมากเท่าที่ควร ผู้เขียนอยากให้เด็กไทยมีการแสดงความคิดเห็น
มากขึ้น และไม่อยากให้มองว่าคำ�ตอบนั้นจะถูกหรือผิด เนื่องจาก
เรือ่งทกุเรือ่งนัน้อาจมกีารมองไดห้ลายมมุ และเราอาจมองตา่งมมุกบั
คนอื่น แต่ทั้งนี้ทั้งนั้นควรใช้เหตุผลประกอบการแสดงความคิดเห็น
เปน็หลกั และยอมรบัความคดิเหน็ของเพือ่นรว่มชัน้ทีแ่ตกตา่งกนัไป 
สำ�หรบัคร ูอาจารย ์และผูป้กครองนัน้ กส็ามารถชว่ยสนบัสนนุในจดุ
นีไ้ด ้โดยนอกจากการสรา้งสิง่แวดลอ้มทีเ่หมาะสมและสนบัสนนุการ
แสดงความคดิเหน็แลว้ ควรตอ้งเปดิกวา้งกบัการรบัฟงัความเหน็จาก
ผู้เยาว์ในบริบทของการเรียนรู้ด้วย 

การรู้จักตนเอง
ถ้าจะมองกลับมาที่การเรียนรู้ สิ่งที่เราต้องเรียนรู้และวิธีการใน

การเรียนรู้นั้นมีความหลากหลาย จนบางครั้งอาจทำ�ให้เราเน้นมอง
ถึงสิ่งภายนอกเป็นหลักและมองข้ามปัจจัยภายในตนเองไป ผู้เขียน
คิดว่าไม่ว่าจะเป็นในด้านการศึกษา การประกอบอาชีพ หรือการ
ดำ�รงชีวิตนั้น สิ่งที่สำ�คัญที่ขาดไม่ได้ คือ การรู้จักตนเอง เพราะการ
รู้ว่าตนเองมีความสนใจและความถนัดด้านใด รวมทั้งจุดแข็งและจุด
ออ่นของตนนัน้ จะชว่ยทำ�ใหเ้ราสามารถประเมนิศกัยภาพของตนใน
การเรียนหรือการทำ�งานได้อย่างเหมาะสม

ถงึแมผู้เ้ขยีนไดเ้รยีนรูส้ิง่ต่าง ๆ  หลายสิง่จากการไปศกึษาตอ่ แต่
ผู้เขียนตระหนักดีว่ายังมีสิ่งอื่นอีกมากมายที่ยังต้องเรียนรู้ และไม่
สามารถคาดการณไ์ดท้ัง้หมดวา่มอีะไรบา้ง เพราะการเรยีนรูน้ัน้มกีาร
เปลี่ยนแปลงไปกับโลกที่เปลี่ยนไปอย่างไม่หยุดนิ่งนั่นเอง
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พฤติกรรมการอ่านหนังสือของคนในปัจจุบันมีการเปล่ียนแปลงไปจาก
เดิม เน่ืองจากเทคโนโลยีถูกพัฒนาข้ึนให้สามารถสนับสนุนการอ่านหนังสือ
ผ่านอุปกรณ์พกพา เช่น แท็บเล็ต (tablet) สมาร์ตโฟน (smart phone) 
มากข้ึน โดยการพัฒนาหนังสือจากท่ีเป็นรูปเล่มมาเป็นหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส์สร้างความสะดวกสบายในการอ่านหนังสือ เราไม่
จำ�เป็นต้องพกพาหนังสือหลาย ๆ  เล่ม เพ่ือไปอ่านในท่ีต่าง ๆ  เพียงเรามีแท็บเล็ต 
ก็สามารถบรรจุหนังสือท่ีเราช่ืนชอบไปอ่านได้ในเคร่ืองเดียว 

รูปแบบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ มีหลากหลายรูปแบบ แล้วแต่ค่าย
ใดจะพัฒนาข้ึนมา ความสามารถและคุณสมบัติของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์มี
ความแตกต่างกัน เราจึงควรทำ�ความรู้จักและทำ�ความเข้าใจเก่ียวกับหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์กันก่อน

ยุคนี้ต้อง e-book 

เปียทิพย์ พัวพันธ์ 
นักวิชาการ สาขาเทคโนโลยีทางการศึกษา สสวท. / e-mail : pphua@ipst.ac.th

(ที่มา : http://4.bp.blogspot.com/)

ตารางที่ 1 ตารางเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างสิ่งพิมพ์กับ e-book

ความหมาย และความแตกต่างของส่ิงพิมพ์กับหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ (e-book)
หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ (electronic book หรือ e-book) หมายถึง หนังสือท่ีสร้างด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถเปิดอ่านทาง

หน้าจอคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์พกพา มีความแตกต่างกับส่ิงพิมพ์ท่ัวไป คือ หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ไม่ใช้กระดาษ  สามารถแทรกภาพ  
เสียง ภาพเคล่ือนไหว และวีดิทัศน์ได้ ความแตกต่างท่ีเห็นได้ชัดเจน ดังตารางท่ี 1

ส่ิงพิมพ์ e-book

ใช้กระดาษ ไม่ใช้กระดาษ

ต้นทุนการผลิตสูง ต้นทุนการผลิตต่ำ�

อ่านได้ 1 คนต่อหน่ึงเล่ม อ่านพร้อมกันได้จำ�นวนมาก

ไม่สะดวกในการพกพา สะดวกในการพกพา

พัฒนาการและรูปแบบของ e-book
ในช่วงแรก ๆ ของการพัฒนา e-book เร่ิมต้นด้วยการจัดทำ�

ไฟล์เอกสารท่ีเป็นฟอร์แม็ต PDF (portable document format) 
เป็นเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ e-book รูปแบบหน่ึง ท่ีได้รับความนิยม
อย่างสูง ซ่ึงมีการพัฒนายาวนานและยังคงใช้อยู่ในปัจจุบัน 

“มีหลาย ๆ คนสงสัยว่า e-book มีก่ีรูปแบบ และลักษณะ
ของแต่ละรูปแบบเป็นอย่างไร”

เคยมีผู้แบ่ง e-book ไว้ตามประเภทของ e-book แต่สำ�หรับ
บทความน้ีผู้เขียนแบ่งรูปแบบของ e-book ตามลักษณะการพัฒนา 
การใช้งานและโปรแกรมท่ีใช้ในการพัฒนา โดยสามารถแบ่งออกได้ 
4 รูปแบบ คือ PDF, flipbook, e-pub และ digital book

สื่อการเรียนกระตุ้นความคิด

mailto:pphua@ipst.ac.th
http://4.bp.blogspot.com/
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PDF เป็นรูปแบบของเอกสารท่ีพัฒนาโดย Adobe Systems 
เน่ืองจากเอกสารลักษณะน้ี มีรูปแบบ และการจัดหน้ากระดาษ 
เหมือนเอกสารต้นฉบับทุกประการ มีขนาดไฟล์ไม่ใหญ่มากนัก 
ทำ�งานข้ามระบบ (cross platform) ได้ ทำ�ให้เอกสารน้ีเป็นอิสระ
จากซอฟต์แวร์ ฮาร์ดแวร์ และระบบปฏิบัติการ (OS) กล่าวคือ 
เอกสาร PDF สร้างได้ท้ังจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ระบบ Macintosh 
และ PC สามารถเรียกดูร่วมกันได้น่ันเอง

e-Pub พัฒนาข้ึนโดยความร่วมมือของกลุ่ม International 
Digital Publishing Forum (IDPF) มีลักษณะของเอกสารในรูป
แบบ XML ซ่ึงมีจุดเด่นท่ีผู้ใช้งานสามารถ ไฮไลต์ข้อความสำ�คัญได้
เหมือนกับการใช้ปากกาไฮไลต์ในหนังสือจริง ๆ และนอกจากน้ัน
ยังสามารถย่อ ขยาย ขนาดของตัวอักษรให้เหมาะสมกับสายตา
ของผู้ใช้ได้ 

Flipbook ได้ถูกสร้างข้ึนมาเพ่ือจะพัฒนา e-book ท่ีเลียน
แบบการใช้งานหนังสือจริง ท่ีมีลักษณะคล้ายกับการเปิดอ่าน
หนังสือทีละหน้า มีโปรแกรมท่ีสามารถพัฒนา e-book รูปแบบ
น้ีได้หลากหลายโปรแกรม เช่น FlipAlbum, Desktop Author, 
Flash Album Deluxe, Adobe Flash ซ่ึงโปรแกรมเหล่าน้ีมี
ความสามารถและจุดเด่นแตกต่างกันไป และใช้โปรแกรมในการ
อ่าน e-book แตกต่างกันออกไปด้วย

e-book ที่สร้างจาก
โปรแกรม Flip Album
(ที่มา : http://www.
windowsapps.com/
multimedia/flipalb-
umr.html)

e-book ที่สร้างจาก
โปรแกรม Flash Album 
Deluxe
(ที่มา : http://3yuttadet
54040382.blogspot.com
/2011/09/32-e-book.
html)

(ที่มา : http://www.onyrix.com)

(ที่มา : http://www.helpndoc.com/
feature-tour)

e-book ที่สร้างจาก
โปรแกรม Adobe 

Flash 
(ที่มา : http://edtech.

ipst.ac.th/)

http://www.tukkaeit.com/uploads/picfile/14072011094144-pdf_ipad.jpg
http://windowsapps.com/
http://54040382.blogspot.com/
http://www.onyrix.com/
http://www.helpndoc.com/
http://ipst.ac.th/
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e-Pub ได้รับความสนใจอย่างมาก โดยเฉพาะเม่ือมีการเข้า
ถึงเน้ือหาผ่านอุปกรณ์พกพาอย่างแท็บเล็ต เช่น แท็บเล็ตท่ีเรียก
ว่า Kindle ท่ีพัฒนาโดยบริษัท Amazon และแท็บเล็ต Nook ท่ี
พัฒนาโดยบริษัท Barnes & Noble

Digital book เป็น e-book ท่ีมีรูปแบบท่ีสามารถโต้ตอบกับ
ผู้ใช้ได้ บางคนอาจเรียก e-book รูปแบบน้ีว่า interactive book 
เพราะสามารถตอบสนองกับผู้ใช้งานได้อย่างดี การเช่ือมโยงเน้ือหา
แบบ hyperlink สามารถเข้าถึงข้อมูลต่าง ๆ ได้ง่ายและฉับไว 
และสามารถใส่ลูกเล่นให้กับ digital book ได้หลากหลาย เช่น 
มัลติมีเดีย ภาพ เสียง และ e-book บนอินเทอร์เน็ตยังสามารถใส่
การเช่ือมโยงท่ีนำ�ไปสู่​​หนังสือเล่มอ่ืน ๆ ท่ีมีอยู่บนเว็บ การโต้ตอบ
ท่ีผู้พัฒนาเขียนโปรแกรมเพ่ิมเติมเข้าไป ในการพัฒนา e-book รูป
แบบน้ี ใช้โปรแกรมในการพัฒนา เช่น Adobe Indesign, HTML5 
ปัจจุบันมีหลายบริษัทท่ีเขียนโปรแกรมในการสร้าง digital book 
ข้ึน โดยผู้ใช้สามารถเข้าไปใช้งานโปรแกรม สร้าง e-book ได้ด้วย
ตนเอง และทำ�การเผยแพร่ผ่าน application ท่ีบริษัทน้ัน ๆ  
พัฒนาข้ึนมา

ประโยชน์และการนำ�ไปใช้
e-book มีประโยชน์และสามารถนำ�ไปใช้ได้หลากหลายด้าน 

เช่น การศึกษา การประชาสัมพันธ์ บันเทิง เศรษฐกิจ และส่ิง
แวดล้อม แต่ในท่ีน้ีจะกล่าวถึงการนำ� e-book ไปใช้ในด้านการ
ศึกษา 

หน่วยงานต่าง ๆ ไม่ว่าภาครัฐหรือภาคเอกชนหันมาต่ืนตัวใน
การพัฒนา e-book มาระยะหน่ึง เพ่ือให้นักเรียนได้มีโอกาสในการ

เรียนรู้มากข้ึน และได้มีการทำ�วิจัยเก่ียวกับ e-book ข้ึนมากมาย 
ผลงานวิจัยทำ�ให้เราทราบว่า e-book สามารถนำ�มาใช้เป็นส่ือ
การเรียนการสอน ทำ�ให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในเน้ือหา 
และมีทางเลือกในการศึกษาเพ่ิมมากข้ึน ดังเห็นได้จากผลการวิจัย
ของ ลัดดา ศรีจันทร์ (2551) ท่ีได้พัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 
วิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองการประดิษฐ์โคมลอยด้วย
ภูมิปัญญาท้องถ่ินของหมู่บ้านดอนรังนก สำ�หรับช้ันประถมศึกษา
ปีท่ี 6 จากผลการวิจัย พบว่าประสิทธิผลการเรียนรู้สูงกว่าเกณฑ์ท่ี
กำ�หนด นอกจากน้ี จักรพล เร่บ้านเกาะ (2555) ได้ศึกษาการพัฒนา
หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ท่ีใช้บนคอมพิวเตอร์พกพาหน้าจอสัมผัส 
ในวิชางานหลอมหล่อเคร่ืองประดับ เร่ือง การหล่อโลหะ พบว่า 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างผู้ใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างหลังใช้วิธีการฝึกปฏิบัติ
งาน การหล่อโลหะ สูงกว่าก่อนเรียน

การพัฒนา e-book มีหลาก
หลายรูปแบบดังกล่าว 

แต่ละรูปแบบก็มี
ลกัษณะการนำ�
เ ส น อ แ ต ก
ต่างกัน ซึ่ง
ไม่ว่าจะใช้
โปรแกรม
ใดในการ

พั ฒ น า 
ล้ ว น แ ล้ ว แ ต่

เป็นสิ่ งที่มีประโยชน์ต่อการ
ศึกษาทั้ งสิ้น  สิ่งสำ�คัญที่ เราควรคำ�นึง

ถึงในการพัฒนา e-book เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด คือ  
จุดมุ่งหมายในการพัฒนาและการนำ�ไปใช้งาน ความเหมาะสม
กบัการเรยีนรูข้องแตล่ะบคุคล แตล่ะวยั เนือ่งจากคนแตล่ะวยันัน้
มีรูปแบบการเรียนรู้ที่แตกต่างกันออกไป หากสามารถพัฒนา  
e-book เพียงเรื่องเดียวให้มีหลากหลายรูปแบบได้ ก็ย่อม 
ตอบรับความต้องการที่หลากหลายได้เช่นกัน

http://www.epublish4me.com/
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สุขภาพ และอาหาร e-book เล่มนี้บอกถึงลักษณะ ตลอดจน
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เว็บช่วยสอน
ดร.สุทธิพร สัจพันโรจน์

นักวิชาการ ฝ่ายนวัตกรรมเพื่อการเรียนรู้ สสวท. / e-mail : ssajj@ipst.ac.th

สื่อการเรียนกระตุ้นความคิด

เปน็เวบ็ไซตท์ีใ่หค้วามรูด้า้นกายวภิาค  โดยแสดงภาพเปน็ 3 มติ ิ
พรอ้มคำ�อธบิายเกีย่วกบัอวยัวะตา่ง ๆ  ผูใ้ชส้ามารถเลอืกดแูตล่ะสว่น
ของร่างกายได้เอง หรืออาจเลือกดูแยกตามระบบ ได้แก่ ระบบโครง
กระดูก (Skeletal System)  ระบบกล้ามเนื้อ (Muscular System) 
ระบบหัวใจและหลอดเลือด (Cardiovascular System) ระบบ
ประสาท (Nervous System) ระบบทางเดินปัสสาวะ (Urinary 
System) ระบบสืบพันธุ์ (Reproductive System) ระบบย่อยอาหาร (Digestive System) ระบบทางเดินหายใจ (Respiratory System) 
และระบบต่อมไร้ท่อ (Endocrine System) ซึ่ง Anatronica ให้บริการข้อมูลฟรีทั้งบนระบบปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ Window, MacOS 
และในรูปแบบโมบาย Android, iOS (iPad) ด้วย

เป็นแหล่งข้อมูลบนเว็บไซต์อีกแหล่งหน่ึงเก่ียวกับคณิตศาสตร์ ในเร่ืองเรขาคณิต พีชคณิต 
กราฟ และแคลคูลัส สำ�หรับทุกระดับช้ัน ต้ังแต่ระดับประถมศึกษาจนถึงระดับอุดมศึกษา 
ครูและนักเรียนสามารถเรียกดูตัวอย่างเน้ือหาฟรีจากเว็บไซต์ รวมท้ังสามารถดาวน์โหลด
ซอฟต์แวร์ในการสร้างรูปแบบทางคณิตศาสตร์ เพ่ือนำ�ไปใช้เป็นส่ือประกอบการเรียนการ

สอนบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนตัวได้ด้วย ซ่ึง GeoGebra เป็นท่ีนิยมแพร่หลายและได้รับรางวัลจากหลายสถาบันการศึกษาท้ังในยุโรปและ
สหรัฐอเมริกา จึงมีการแปลไว้หลายภาษารวมท้ังภาษาไทย แม้รูปแบบภาษาไทยจะยังไม่ค่อยสมบูรณ์นัก

เป็นเว็บไซต์ที่รวบรวมข้อมูลสื่อมัลติมีเดียด้านวิทยาศาสตร์หลายแขนงไว้ในรูป
แบบของรูปภาพ เกม วิดีโอคลิป รวมไปถึงตัวอย่างบทเรียน โดยผู้ใช้สามารถเลือก
ดูสื่อ บันทึกข้อมูลสื่อไว้ดูภายหลัง หรือนำ�ไปใช้เป็นสื่อประกอบการเรียนการสอนใน
หอ้งเรยีนออนไลนท์ีเ่ปดิใหบ้รกิารฟรบีน Spongelab ได ้ซึง่ในระบบหอ้งเรยีนออนไลน ์
ครูสามารถเข้ามาเปิดห้องเรียน และอีเมลชักชวนให้นักเรียนเข้ามาลงทะเบียนเรียน 
รวมทั้งยังสามารถเรียกดูรายงานต่าง ๆ เกี่ยวกับการใช้สื่อ เพื่อนำ�ไปปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น นอกจาก
นี้ Spongelab ยังได้สร้างชุมชนออนไลน์ไว้ให้กลุ่มผู้ใช้งานสามารถติดต่อสื่อสารและแลกเปลี่ยนความรู้ระหว่างกันด้วย

Anatronica
http://www.anatronica.com/

Spongelab
http://www.spongelab.com/

GeoGebra
http://www.geogebra.org/cms/

mailto:ssajj@ipst.ac.th
http://www.anatronica.com/
http://www.spongelab.com/
http://www.geogebra.org/cms/
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นานาสาระ และข่าวสาร
ศ. ดร. สุทัศน์ ยกส้าน
ราชบัณฑิต สำ�นักวิทยาศาสตร์ สาขาฟิสิกส์และดาราศาสตร์
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Empedocles ปราชญก์รกีเมือ่ 2,450 ปกีอ่นเคยแถลงวา่ สรรพสิง่ 
ในโลกประกอบดว้ยธาต ุ4 ชนดิ คอื ดนิ น้ำ� ลม และไฟ ในอตัราสว่นตา่ง ๆ  
กัน ความเชื่อนี้เป็นที่ยอมรับของผู้คนมานานนับสองพันปี จนกระทั่ง 
Robert Boyle ใหค้ำ�จำ�กดัความของธาตวุา่เปน็สิง่ที่ไมส่ามารถแบง่แยก
โดยกระบวนการทางเคมใีหเ้ลก็ลงไปไดอ้กี ดงันัน้ตามคำ�จำ�กดัความใหม่
นี้ความคิดของ Empedocles จึงผิด เพราะลมประกอบด้วยออกซิเจน 
ไนโตรเจน และคาร์บอนไดออกไซด์ ฯลฯ ส่วนน้ำ�ประกอบด้วยออกซิเจน
และไฮโดรเจน ดังนั้น น้ำ� ลม จึงไม่ใช่ธาตุ

ปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์เรียกหน่วยท่ีเล็กท่ีสุดของธาตุว่า อะตอม 
และรู้ว่าอะตอมของธาตุต่างกัน มีสมบัติท่ีแตกต่างกัน และมีองค์ประกอบ 
หลัก คือ แกนกลางมีนิวเคลียสซ่ึงประกอบด้วยโปรตอนกับนิวตรอน 
และมีอิเล็กตรอนท่ีโคจรรอบนิวเคลียส สำ�หรับไฮโดรเจนซ่ึงเป็นธาตุ
ท่ีเบาท่ีสุด เพราะอะตอมไฮโดรเจนมีนิวเคลียสท่ีประกอบด้วยหน่ึง
โปรตอน และมีหน่ึงอิเล็กตรอนโคจรโดยรอบ ส่วนนิวเคลียสของ
ยูเรเนียมมี 92 โปรตอน กับ 146 นิวตรอน และมี 92 อิเล็กตรอน 
โคจรโดยรอบ 

ตามปกตินักวิทยาศาสตร์นิยมใช้สัญลักษณ์นิวเคลียร์บอกจำ�นวน
โปรตอนในนิวเคลียส และระบุช่ือธาตุโดยใช้สัญลักษณ์แทนและมีเลข
กำ�กับข้างบน เช่น ใช้สัญลักษณ์ 1H โดยท่ี H แทนไฮโดรเจน และเลข 
1 แสดงจำ�นวนโปรตอนในนิวเคลียส ดังน้ันสัญลักษณ์ของยูเรเนียมจึง

เป็น 92U ซ่ึงแสดงว่า นิวเคลียสของยูเรเนียมมีโปรตอน 92 ตัว
ในสภาวะปกติ การจะพบธาตุในธรรมชาติท่ีมีมวลมากกว่า

ยูเรเนียมเป็นเร่ืองยาก เพราะเม่ือใดท่ีนิวเคลียสของธาตุมีโปรตอน
มากกว่า 92 โปรตอน นิวเคลียสจะสลายตัวโดยการปล่อยอนุภาค
แอลฟา และอนุภาคเบตาหรือรังสีแกมมาออกมา น่ันคือ นิวเคลียส
จะไม่เสถียร แม้ว่าธาตุท่ีมีมวลมากกว่ายูเรเนียมจะไม่เสถียร แต่นัก
วิทยาศาสตร์ก็มีความมุ่งม่ันจะศึกษาและสังเคราะห์ธาตุท่ีมีมวลมากกว่า
ยูเรเนียมข้ึนมา รวมถึงหาวิธีประยุกต์ใช้ธาตุใหม่เหล่าน้ี และตลอดเวลา 
80 ปีท่ีผ่านมา ได้มีการค้นพบธาตุ neptunium 93 , plutonium 
94, americium 95, curium 96, berkelium 97, californium 98, 
einsteinium 99, fermium 100, mendelevium 101, nobelium 
102, lawrencium 103, rutherfordium 104, dubnium 105, 
seaborgium 106, bohrium 107, hassium 108, meitnerium 
109 และ darmstadtium 110

โดยเฉพาะ darmstadtium ท่ีมีสัญลักษณ์ Ds น้ันเป็นธาตุท่ี 110 
เพราะนิวเคลียสของธาตุน้ีมีโปรตอน 110 โปรตอนและได้รับการ
สังเคราะห์ในปี 2537 โดย Sigurd Hofmann แห่ง Laboratory for 
Heavy Ion Research ท่ีเมือง Darmstadt ในประเทศเยอรมนี จึงมี
การต้ังช่ือธาตุตามช่ือของเมืองท่ีนักเคมีสังเคราะห์ได้เป็นคร้ังแรก

บุคคลผู้มีบทบาทสำ�คัญท่ีสุดในการสังเคราะห์ธาตุใหม่ ๆ ท่ีมีมวล
มากกว่ายูเรเนียม คือ Glenn Theodore Seaborg

Seaborg เกิดเม่ือวันท่ี 19 เมษายน ค.ศ.1912 ท่ีเมือง Ishpeming 
ในรัฐ Michigan ประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นบุตรของ Herman และ 
Selma ในวัยเด็ก Seaborg ชอบเล่นกีฬาและดูภาพยนตร์ มารดาจึง
สนับสนุนให้อ่านหนังสือ และสร้างนิสัยให้รู้จักเก็บวารสารต้ังแต่มีอายุ
ได้ 8 ขวบ เพ่ือจะได้นำ�กลับมาอ่านเวลาต้องการ Seaborg เข้าเรียนช้ัน
มัธยมท่ี Jordan High School ท่ีเมือง Watts และสำ�เร็จการศึกษา
ด้วยคะแนนยอดเย่ียม จากน้ันได้ไปเรียนต่อท่ีมหาวิทยาลัย Ohio State 
จนได้รับปริญญาตรีเม่ืออายุ 22 ขณะท่ีศึกษาอยู่ท่ีน้ัน ศาสตราจารย์
ท่ีสอนภาษาเยอรมันได้เชิญให้ Seaborg มาพบ Albert Einstein 
ประสบการณ์ท่ีเข้าพบคร้ังน้ันทำ�ให้ Seaborg ประทับใจมาก ย่ิงเม่ือได้
เห็นความอ่อนน้อมถ่อมตน และวิธีการให้กำ�ลังใจแก่นักวิทยาศาสตร์รุ่น
ใหม่ของ Einstein Seaborg ก็ได้นำ�ประสบการณ์น้ีมาใช้ในการฝึกนิสิต
ท่ีตนสอนในเวลาต่อมา ขณะเรียนมหาวิทยาลัย Seaborg ได้ทำ�งานไป
ด้วย โดยรับจ้างเก็บผลไม้และเป็นผู้ช่วยในห้องปฏิบัติการเคมี

หลังสำ�เร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี Seaborg ได้ไปศึกษาต่อท่ี

Glenn Seaborg บิดาของวิทยาการเคมีนิวเคลียร์

http://farm4.staticflickr.com/3552/3523829202_c32f7a5078_o.jpg
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มหาวิทยาลัย California ท่ี Berkeley และสำ�เร็จการศึกษาระดับดุษฎี
บัณฑิตเม่ืออายุ 25 ปี ด้วยวิทยานิพนธ์ เร่ือง การกระเจิงของนิวตรอน
แบบไม่ยืดหยุ่น โดยมีอาจารย์ท่ีปรึกษา ช่ือ Gilbert Newton Lewis 
จากน้ันได้เข้าทำ�งานเป็นอาจารย์สอนท่ีมหาวิทยาลัย California ท่ี 
Berkeley 

ในปี 1941 Phil Abelson และ Edwin McMillan ได้พบธาตุ 
neptunium 93 ซ่ึงมีมวลมากกว่า uranium 92 เพราะธาตุใหม่น้ี
ปล่อยรังสีเบตา โดยมีคร่ึงชีวิตท่ีส้ันมาก Seaborg จึงวิเคราะห์เหตุการณ์
น้ีแล้วเสนอความเห็นว่า ธรรมชาติจะต้องมีธาตุใหม่ท่ีมีมวลมากกว่า 
neptunium และมีคร่ึงชีวิตท่ีนานกว่า ซ่ึงธาตุใหม่อาจเกิดจากการท่ี
นิวเคลียสของ uranium ถูกระดมยิงด้วยนิวตรอน และเม่ือนิวเคลียส
ของ uranium รับนิวตรอนเข้าไป 2 ตัว นิวตรอนท้ัง 2 ตัวจะสลาย
ตัวให้โปรตอน 2 ตัว กับ อิเล็กตรอน 2 ตัว และแอนตินิวทริโน 2 ตัว 
นิวเคลียสของธาตุใหม่จึงมีโปรตอนเพ่ิมข้ึน 2 ตัว น่ันคือ ยูเรเนียม 92 
ก็จะเป็น plutonium 94

เพ่ือทดสอบการวิเคราะห์น้ี Seaborg ได้ขอใช้แหล่งกำ�เนิดนิวตรอน
จากเตาปฏิกรณ์ปรมาณูท่ี Hanford ในรัฐ Washington เพ่ือระดมยิง
ยูเรเนียม ในท่ีสุดก็ได้พบธาตุใหม่คือ plutonium ซ่ึงมีสมบัติเชิงเคมี
แตกต่างจาก uranium มาก เช่น สามารถแยก Pu จาก 238U ได้ง่าย
กว่าจะแยก 235U จาก 238U

แต่ความประเสริฐของ plutonium มีมากย่ิงกว่าน้ัน คือ เม่ือ
นิวเคลียสของ plutonium ได้รับนิวตรอนจะเกิดปฏิกิริยา fission ใน
ทำ�นองเดียวกับ 235U และปลดปล่อยพลังงาน

Seaborg จึงพยายามผลิตธาตุ plutonium ให้ได้มากท่ีสุดเพ่ือนำ�
มาใช้เป็นเช้ือเพลิงในการสร้างระเบิดปรมาณู ท้ัง ๆ  ท่ีเป็นธาตุท่ีไม่มีใคร
รู้จัก (ในขณะน้ัน) และไม่มีใครรู้สมบัติทางเคมีของมันเลย

โครงการสร้าง plutonium ได้รับอนุมัติจากประธานาธิบดีสหรัฐให้
ดำ�เนินการจนสำ�เร็จ ทำ�ให้กองทัพสหรัฐฯ มีระเบิดปรมาณู 2 ลูก คือ 
ลูกท่ีทำ�ด้วย uranium และท่ีทำ�ด้วย plutonium เพ่ือนำ�มาใช้ในการ
ยุติสงครามโลกคร้ังท่ีสอง และกองทัพก็ได้นำ�ออกใช้คราวละลูก เพ่ือให้
ญ่ีปุ่นเข้าใจว่าสหรัฐฯ มีระเบิดปรมาณูหลายลูก โดยให้ระเบิดปรมาณูท่ี
ทำ�จาก uranium 235 ทำ�ลายเมือง Hiroshima และระเบิดปรมาณูท่ี
ทำ�ด้วย plutonium 94 ทำ�ลายเมือง Nagasaki

ดังน้ัน Seaborg จึงเป็นบุคคลสำ�คัญท่ีได้สร้างระเบิดปรมาณูเพ่ือ
ยุติสงครามโลกคร้ังท่ีสอง และเป็นคนท่ีห้ามมิให้ประเทศใดฮึกเหิมจะ
เร่ิมทำ�สงครามโลกคร้ังท่ีสาม

นอกจากผลงานช้ินสำ�คัญน้ีแล้ว Seaborg ยังได้สร้างธาตุใหม่ ๆ  อีก
มากมาย เช่น ใช้อนุภาคนิวตรอนยิง plutonium ได้ธาตุ americium  
ใช้ไอออนฮีเลียมจากเคร่ืองเร่งอนุภาค cyclotron ท่ี Berkeley ยิง 
plutonium ได้ธาตุ curium ซ่ึงธาตุต่อไปน้ีล้วนเป็นธาตุท่ีมีมวล
มากกว่า uranium ท้ังส้ิน เช่น plutonium 94, americium 95, 
curium 96, californium 98, einsteinium 99, fermium 100, 
mendelevium101, nobelium 102, seaborgium 106 และ 

darmstadium 110
Seaborg ได้รับรางวัลโนเบลสาขาเคมีร่วมกับ E. M. McMillan 

จากการสร้างธาตุท่ีมีมวลมากกว่ายูเรเนียม (transuranic element)
ได้รับเหรียญ National Medal of Science ของสหรัฐอเมริกา
ได้รับรางวัล Nichols, Gibbs และ Parsons ของ American 

Chemical Society
ได้เป็นท่ีปรึกษาด้านวิทยาศาสตร์ของประธานาธิบดีสหรัฐ 3 ท่าน
เป็นผู้อำ�นวยการขององค์การ Atomic Energy Commission 

10 ปี
เป็นอธิการบดีของมหาวิทยาลัย California
มีครอบครัวท่ีมีลูก 6 คน
มีผลงานวิชาการตีพิมพ์กว่า 500 เร่ือง
เรียบเรียงหนังสือ 16 เล่ม
ได้รับปริญญาดุษฎีบัณฑิตกิตติมศักด์ิ 50 ปริญญา
ช่ือ Seaborg ได้รับการใช้เป็นช่ือของธาตุท่ี 106 ว่า seaborgium
Seaborg เสียชีวิตเม่ือวันท่ี 25 กุมภาพันธ์ ค.ศ.1999 ท่ีเมือง 

Lafayette ในรัฐ California สิริอายุ 86 ปี
หลังจากท่ี Seaborg เสียชีวิตไปแล้ว การสร้างธาตุใหม่ก็ยังดำ�เนิน

ต่อไป เพราะเทคโนโลยีการสังเคราะห์ธาตุใหม่เป็นระดับซุปเปอร์ไฮ  
ดังน้ันโลกจึงมีห้องปฏิบัติการสำ�หรับเร่ืองน้ีเพียงไม่ก่ีแห่ง เช่น

1. Institute for Heavy Ion Research ท่ี Darmstadt ในเยอรมนี 
หรือท่ีเรียกย่อ ๆ ว่า GSI

2. Joint Institute for Nuclear Research ท่ี Dubna ในรัสเซีย
3. Lawrence Berkeley National Laboratory ท่ีมหาวิทยาลัย 

California ท่ี Berkeley ในสหรัฐอเมริกา
4. RIKEN Accelerator Laboratory ใกล้กรุงโตเกียว ประเทศ

ญ่ีปุ่น
โดยท่ัวไป ในการสร้างธาตุท่ีมีมวลมากกว่ายูเรเนียม นักวิทยาศาสตร์

จะใช้วิธียิงกระสุนซ่ึงมักเป็นนิวเคลียสของธาตุเบา ให้พุ่งชนนิวเคลียส
ของธาตุหนัก ด้วยความเร็วท่ีเหมาะสม เพราะถ้ากระสุนมีความเร็ว
มากเกินไป นิวเคลียสท่ีเป็นเป้าจะถูกชนจนแตกกระจาย แต่ถ้ากระสุน
ท่ีใช้ยิงมีความเร็วน้อยเกินไป นิวเคลียสท้ังท่ีเป็นเป้าและกระสุนจะมี
แรงไฟฟ้าผลักกัน ทำ�ให้นิวเคลียสสองนิวเคลียสไม่สามารถหลอมรวม 
เป็นนิวเคลียสหนักได้ ท้ังน้ีเพราะนิวเคลียสท้ังสองต่างก็มีโปรตอนท่ีมี
ประจุบวกเป็นจำ�นวนมาก ดังน้ันจึงเกิดแรงผลักทางไฟฟ้ากันมาก

ในการหาพลังงานท่ีเหมาะสมของกระสุนเพ่ือใช้ยิงให้หลอมรวม
กับนิวเคลียสเป้าเป็นนิวเคลียสใหม่ เป็นเร่ืองยุ่งยากมากเร่ืองหน่ึงใน
การสร้างธาตุใหม่ นอกจากน้ันก็ยังมีความยุ่งยากอีกหลายประเด็น เช่น  
นักวิทยาศาสตร์พบว่าจากจำ�นวนนิวเคลียสกระสุนท่ีใช้ยิงจำ�นวนนับ 
ล้าน ล้าน ล้านตัวน้ัน มีนิวเคลียสกระสุนเพียงหน่ึงเดียวเท่าน้ันท่ีจะ
หลอมรวมกับนิวเคลียสเป้าได้สำ�เร็จ นอกจากน้ีนิวเคลียสของธาตุใหม่
ท่ีเกิดข้ึนยังสลายตัวเร็วด้วย ดังน้ันเทคโนโลยีการตรวจจับและสังเกต
ผลิตผลท่ีได้ จึงต้องว่องไว ละเอียดและรอบคอบอย่างสุด ๆ
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ดังตัวอย่างการสังเคราะห์ธาตุ rutherfordium 112 ในปี 1991 
โดยสถาบัน GSI ใช้นิวเคลียสของสังกะสี Zn (ธาตุท่ี 30) เป็นกระสุน
จำ�นวน 5 ล้านล้านล้านตัว ยิงนิวเคลียสตะก่ัว Pb (ธาตุท่ี 82) กระสุน
ธาตุสังกะสีท่ีมีความเร็ว 112 ล้านกิโลเมตรต่อช่ัวโมง ได้พุ่งชนนิวเคลียส
ตะก่ัวท่ีเป็นเป้า ทำ�ให้เกิดนิวเคลียสของธาตุท่ี 112 จำ�นวน 2 ตัว ซ่ึงมี
ชีวิตอยู่ได้นานเพียง 0.0028 วินาทีเท่าน้ันเอง

การทดลองสร้างธาตุใหม่ในอดีตได้แสดงให้เห็นว่า เม่ือนิวเคลียส
ของธาตุมีจำ�นวนโปรตอนมากข้ึน (นักวิทยาศาสตร์เรียกจำ�นวนโปรตอน
ในนิวเคลียสว่า เลขเชิงอะตอม ดังน้ันในกรณี Ds ซ่ึงมีโปรตอน 110 ตัว
ในนิวเคลียส เลขเชิงอะตอมของ Ds จึงเท่ากับ 110) ธาตุท่ีมีมวลมาก
ข้ึน ๆ จะมีเวลาท่ีเสถียรลดลง ๆ ตัวอย่างเช่น ธาตุ Hs hassium 108 
มีชีวิต 1 วินาที และธาตุ Rg rontgenium 111 ซ่ึงมีมวลมากกว่า Hs 
มีชีวิตยืนนานเพียง 0.0015 วินาที เท่าน้ันเอง

ถึงกระน้ันทฤษฎีควอนตัมฟิสิกส์ก็ทำ�นายว่า ธรรมชาติจะมีธาตุ 
X ท่ีนิวเคลียสของมันมีโปรตอน 114 ตัว และนิวตรอน 184 ตัวซ่ึงจะ
เป็นธาตุท่ีเสถียรมาก คือ มีชีวิตอยู่ได้นานถึง 1 ล้านปี ซ่ึงนับว่านานพอ
สำ�หรับการนำ�ไปทำ�ระเบิดชนิดใหม่ หรือประดิษฐ์วัสดุชนิดใหม่ หรือ
เป็นแหล่งพลังงานใหม่ และถ้าจะให้ดีย่ิงกว่าน้ัน นักเคมีจะต้องพยายาม
สร้างธาตุท่ี 126 ข้ึนมา ซ่ึงนักทฤษฎีนิวเคลียร์ได้ทำ�นายไว้ว่าจะเสถียร
ย่ิงกว่าธาตุท่ี 114 เสียอีก

ในวารสาร Physical Review C ฉบับวันท่ี 2 กุมภาพันธ์ 2004  
Y. Oganessian แห่ง Joint Institute for Nuclear Research ท่ีเมือง 
Dubna ในรัสเซีย กับคณะนักวิทยาศาสตร์แห่ง Lawrence Berkeley 
National Laboratory ได้รายงานความสำ�เร็จในการสังเคราะห์ธาตุ
ใหม่ 2 ธาตุ คือ ธาตุท่ี 113 กับ 115 โดยได้ใช้นิวเคลียสของแคลเซียม 
(        Ca) ซ่ึงมีโปรตอน 20 ตัว และนิวตรอน 28 ตัว เป็นกระสุน 
ท่ีพลังงาน 248 Mev (Mev มาจากคำ�ว่า million electron volt) ยิง
นิวเคลียสของธาตุ americium (     Am) ซ่ึงมีโปรตอน 95 ตัว และ
นิวตรอน 148 ตัว ทำ�ให้ได้นิวเคลียสของธาตุท่ี 115 (115=20+95)  
4 นิวเคลียส แต่นิวเคลียสน้ีได้สลายตัวให้ธาตุท่ี 113 ภายในเวลา 0.083 
วินาที โดยการปล่อยอนุภาคแอลฟาออกมา สำ�หรับเหตุการณ์น้ี ถ้า In-
ternational Union of Pure and Applied Chemistry หรือ IUPAC 
เห็นพ้อง Yuri Oganessian ก็มีสิทธ์ิต้ังช่ือธาตุใหม่ท่ีเขากับคณะพบ 
โดยอาจใช้ช่ือของนักเคมี นักฟิสิกส์หรือห้องปฏิบัติการท่ีมีช่ือเสียงก็ได้

ส่วนการตรวจสอบท่ีว่า คณะนักวิจัยสามารถสังเคราะห์ธาตุท่ี 115 
และ 113 ได้หรือไม่น้ัน IUPAC ต้องให้ห้องปฏิบัติการอ่ืนอีกหน่ึงหรือ
สองแห่งทำ�การทดลองเดียวกันน้ีซ้ำ� เพ่ือยืนยันว่าธาตุท่ี 115 และ 113 
มีสมบัติต่าง ๆ เหมือนดังท่ีคณะวิจัยภายใต้การนำ�ของ Oganessian 
วัดได้ เช่น มีมวลหรือมีชีวิตอยู่ได้นานเท่ากัน แต่ถ้าผลการทดลองท้ัง
หลายแตกต่างกัน IUPAC ก็จะต้องให้นักวิทยาศาสตร์คณะท่ี 3 เป็น
คนประเมินว่า ผลการทดลองของฝ่ายใดถูกต้อง และถ้าพบว่าคณะ
วิจัยใดให้ข้อมูลเท็จหรือสร้างหลักฐานปลอมเพ่ือจะได้ช่ือเสียงว่าพบ
ธาตุใหม่ คณะนักวิจัยน้ันก็อาจถูกอัปเปหิออกจากวงการ ดังเหตุการณ์

ท่ีเกิดข้ึนเม่ือ 2 ปีก่อนท่ี Victor Ninov อ้างว่าคณะวิจัยของเขาสามารถ
สังเคราะห์ธาตุท่ี 118 ได้ แต่การตรวจสอบในเวลาต่อมาทำ�ให้โลกรู้ว่า 
Ninov ให้ข้อมูลเท็จ เขาจึงถูกไล่ออกจากสถาบันวิจัยทันที
ในขณะท่ีนักทดลองกำ�ลังมุ่งม่ันจะสร้างธาตุใหม่ นักฟิสิกส์ทฤษฎีก็กำ�ลัง
ใช้ทฤษฎีควอนตัมคำ�นวณว่าธาตุใหม่ ๆ  จะเกิดข้ึนภายใต้เง่ือนไขใดบ้าง 
เช่น ในกรณีการสร้างนิวเคลียสของธาตุท่ีมีโปรตอนและนิวตรอนรวม
กันมากกว่า 220 อนุภาค นักวิทยาศาสตร์สมควรใช้นิวเคลียสของธาตุ
ใดเป็นเป้าและเป็นกระสุน เพราะปฏิกิริยานิวเคลียร์ดังต่อไปน้ีต่างก็ให้
ธาตุท่ีมีจำ�นวนโปรตอนและนิวตรอนรวมกันเป็น 	    เช่น

     O   +      Pb  หรือ	      Ar  +       Hf   หรือ  
           

      Ca  + 	 Yb  หรือ       Se  +        Ba

ในปี 2002 D. J. Hinde กับคณะได้รายงานในวารสาร Physical  
Review Letters ฉบับท่ี 89 ว่า ถ้านักทดลองใช้นิวเคลียสเป้ากับ
นิวเคลียสกระสุนท่ีมีขนาดแตกต่างกันมาก เช่น 16O กับ 204Pb การ
หลอมรวมเป็นธาตุใหม่จะเกิดข้ึนง่ายกว่าการใช้ 82Se กับ 138Ba 
เพราะถ้ากระสุนและเป้ามีขนาดแตกต่างกันมาก เป้าใหญ่จะสามารถ
กลืนกระสุนเล็กได้ดี แต่ถ้านิวเคลียสคู่กรณีมีขนาดไล่เล่ียกัน การรวม
นิวเคลียสจะเกิดข้ึนยาก

ทุกวันน้ีนักวิทยาศาสตร์กำ�ลังประสบความสำ�เร็จในการค้นพบ
หรือสังเคราะห์ธาตุใหม่อยู่เร่ือย ๆ ทำ�ให้ตารางธาตุ (periodic table) 
ท่ี D. Mendeleev สร้างข้ึนต้ังแต่ปี 1869 เปล่ียนแปลงตลอดเวลา 
แต่โครงสร้างหลัก ๆ ของตารางก็ยังไม่เปล่ียน แต่ในขณะเดียวกัน 
ความสำ�เร็จในการสร้างธาตุของนักวิทยาศาสตร์ท่ีผ่านมาได้ทำ�ให้นัก
วิทยาศาสตร์รู้ว่าปัญหาเก่ียวกับเร่ืองน้ียังมีอีกมาก เช่น เรายังไม่รู้ว่า
มนุษย์จะธาตุใหม่ได้อีกก่ีธาตุ ตารางธาตุมีขนาดจำ�กัดหรือไม่ และสมบัติ
ของธาตุใหม่ ในอนาคตจะทำ�ให้ทฤษฎีควอนตัมท่ีเป็นสรณะของนัก
ฟิสิกส์ทุกวันน้ีผิดพลาดหรือไม่

เหล่าน้ีคือปริศนาท่ีต้องการเวลาและความมุ่งม่ันในการพิสูจน์
แนวคิดของ Seaborg (อ่านเพ่ิมเติมจาก Cathedrals of Science : 
The Personalities and Rivalries That Made Modern Chemistry 
โดย Patrick Coffey)

บรรณานุกรม

Coffey, Patrick. (2008). Cathedrals of Science : The Personalities and Rivalries That 
Made Modern Chemistry. Oxford: Oxford University Press.
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นานาสาระ และข่าวสาร 
QUIZ

( )

พลังงานแสง

สวัสดีคุณ ๆ ที่รักของต่าย ต่ายขอประชาสัมพันธ์ต่อ
อีกครั้งว่า คุณ ๆ สามารถอ่านนิตยสาร สสวท. ในรูปแบบ 
electronic version ได้แล้วที่ http://emagazine.ipst.
ac.th/ เพียงแต่หากคุณไม่ได้สมัครสมาชิก คุณ ๆ ก็จะได้
อ่านช้ากว่าคนที่เป็นสมาชิกก็เท่านั้นเอง อิอิ และอีกเช่น
เคย วันนี้ต่ายมีเรื่องมาคุยกับคุณ ๆ เป็นเรื่องของ “การ
สังเคราะห์ด้วยแสง (photosynthesis)”

สมัยต่ายเป็นเด็กตัวเล็ก ๆ ในโรงเรียนประถมกระต่าย
แห่งหนึ่ง ต่ายเรียนรู้ผ่านการบอกเล่าให้จดให้จำ�เรื่องเกี่ยวกับ
การสังเคราะห์ด้วยแสงว่า เกิดขึ้นในพืช เป็นกระบวนการสร้าง
อาหารของพืชโดยการเปลี่ยนพลังงานแสงมาเป็นพลังงานเคมี
ที่อยู่ในรูปของแป้งและน้ำ�ตาล

ต่ายจำ�ได้ว่า การเรียนวิทยาศาสตร์ในเรื่องนี้ในตอนแรก
ก็ฟังพร้อมกับยังงง ๆ “แสงเปลี่ยนมาเป็นแป้ง...อืม.... มายัง
ไงหว่า” ต่ายไม่สามารถสงสัยนานได้ เพราะจะฟังเรื่องอื่นต่อ
ไม่รู้เรื่อง สรุปแล้วก็ได้องค์ความรู้แบบที่แสดงไว้ในภาพ ต่อ
มาเมื่อถึงเวลาทำ�การทดลองหลังจากรับฟังเรื่องเกี่ยวกับการ
สังเคราะห์ด้วยแสงแล้ว ความตื่นเต้นปนกับความรู้สึกงง ๆ ก็
จะบังเกิด เพราะว่าต่ายมัวแต่พะวงเรื่องการจัดเตรียมอุปกรณ ์
การจัดวางอุปกรณ์ พร้อมกับได้ยินเสียงดังมาจากหน้าห้อง 
“นักเรียนอย่าเพิ่งทำ�อะไรนะ ฟังก่อน ๆ ต้องฟังให้เข้าใจก่อน 
ไม่เช่นนั้นอาจจะเกิดอันตรายได้” พอได้ยินคำ�ว่าอันตราย
เท่านั้นแหละ นักเรียนกระต่ายทั้งห้องเงียบกริบ นั่งนิ่ง ตัวเกร็ง
กันทีเดียว การทดลองวิทยาศาสตร์สำ�หรับต่ายในสมัยเด็ก ๆ 
คือการทดลองเพื่อพิสูจน์ให้เชื่อว่าสิ่งที่คุณครูพูดคือความจริง 

และเป็นการทดลองที่ต้องทำ�ตามขั้นตอนที่ระบุไว้ อ๊ะ 1 อ๊ะ 2 
อ๊ะ 3 ไปเรื่อย ๆ อะไรทำ�นองนี้ จึงทำ�ให้ไม่ค่อยได้คิดอะไรเท่า
ไหร ่นอกจากคอยระวงัไมใ่หเ้กดิการผดิพลาดของขัน้ตอนตา่ง ๆ  
ในการทำ�การทดลองเท่านั้น ^_^ ....แต่สำ�หรับต่ายแล้ว ความ
สนุกมันอยู่ตอนที่กลุ่มของต่ายแอบทำ�การทดลองในแบบที่เรา
อยากรู้ต่างหาก อิอิ แต่เราจะไม่บอกครู มันท้าทายกว่าแยะเลย 
จุ ๊ๆ  เมือ่คณุ ๆ  รูแ้ลว้อยา่บอกใครละ่ การแอบทำ�การทดลองบาง
การทดลองที่คุณ ๆ คิดอยากจะลอง ต้องไม่ลืมหาข้อมูลก่อนนะ 
การทดลองแบบสุ่มห้าสุ่มหก อาจจะเกิดอันตรายได้จ้า

สำ�หรับคำ�ถามฉบับที่ 184 ต่ายขอถามต่อเนื่องกับเรื่องที่เล่ามา
ในตอนตน้วา่ ในโลกนีม้สีตัวท์ีส่ามารถสงัเคราะหด์ว้ยแสงไดห้รอื
ไม ่ไมว่า่จะสงัเคราะหด์ว้ยแสงไดเ้องทัง้ทางตรง ทางออ้มหรอืทาง
โค้งก็ตาม 

หากคุณ ๆ ค้นหาคำ�ตอบได้แล้ว ก็สามารถส่งคำ�ตอบมาหา
ต่ายได้ที่ funny_rabbit@live.co.uk ภายในวันที่ 3 มกราคม 
2557 โดยต้องใส่ที่อยู่ที่จะให้จัดส่งของรางวัลของคุณ ๆ มา
ให้เรียบร้อย และเช่นเดิม ถ้าคุณ ๆ ไม่ใส่ที่อยู่มาให้ ต่ายก็คงไม่
สามารถจะสง่อะไรไปใหค้ณุ ๆ  ไดเ้ลย ตา่ยรบกวนคณุ ๆ  ชว่ยบอก
ชือ่โรงเรยีนของคณุ หรอืโรงเรยีนทีค่ณุอยากใหต้า่ย สง่ CD การ
แสดงละครวิทยาศาสตร์ และหรือ CD ทัศนศึกษาออนไลน์แบบ
ที่โรงเรียนสามารถนำ�ไปใช้ในการเรียนการสอนได้แม้โรงเรียนจะ
ไม่มีอินเทอร์เน็ตที่ไว ๆ ต่ายก็จะได้ส่ง CD ไปให้โรงเรียนได้ นอก
เหนือจากของรางวัลที่คุณ ๆ จะได้รับ สำ�หรับเฉลยจะปรากฏให้
คุณ ๆ ได้อ่านกันในฉบับที่ 186 จ้า

หากคุณเป็นแท่นรองสำ�หรับตีดาบจงอดทน
แต่หากคุณเป็นค้อนสำ�หรับตีมีดดาบ จงหมั่นออกแรงตีไปที่ดาบ
เมื่อคุณซื่อสัตย์ในหน้าที่ของคุณ คุณก็จะประสบความสำ�เร็จทั้ง
ต่อหน้าและลับหลัง

ต่าย  แสนซน

เฉลยคำ�ถามฉบบัที ่182 ตา่ยถามวา่ ตา่ยซือ้หนแูฮมสเตอรแ์รกคลอด
น่ารัก ๆ มา 1 ตัว ในราคาที่ถูกมากจนเหมือนจะได้มาฟรี ๆ ต่ายไม่
รีรอไปซื้ออุปกรณ์ที่จำ�เป็นในการเลี้ยงหนูจนครบ หนูชนิดนี้คนเลี้ยง
บอกว่ามันจะออกลูกทุกเดือน เดือนละประมาณ 6 ตัว แต่จะต้องเลี้ยง
ไปแล้ว 3 เดือนถึงจะเริ่มมีลูกได้ และหนูชนิดนี้จะมีอายุเฉลี่ยเพียงแค่ 1 
ปี เท่านั้น ต่ายขอถามคุณ ๆ ว่า ถ้าต่ายเลี้ยงหนูไปจนครบ 1 ปี ต่าย
จะมีลูกหนูทั้งหมดกี่ตัว - คำ�ตอบก็คือ ต่ายจะมีหนูแค่ 1 ตัว เท่านั้นจ้า  
(ก็เพราะ หนูต่ายไม่มีคู่นี่นา แล้วจะท้องได้ยังไง) อิอิ ไม่มีใครตอบถูก
เลย หลงกลต่ายกันหมด อิอิ
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58 นิตยสาร สสวท.

นานาสาระ และข่าวสาร 
ข่าวสสวท.

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) เปิดตัว
อุปกรณ์จัดการข้อมูล (data logger) ท่ีมีช่ือว่า “IPST-DataScience” หรือ
อุปกรณ์จัดการข้อมูลสำ�หรับการศึกษาวิทยาศาสตร์ สำ�หรับทดลองและเก็บ
ข้อมูลจากการตรวจวัดทางวิทยาศาสตร์ เช่น การวัดอุณหภูมิ ความช้ืน ความ
เข้มแสง ภายใต้ความร่วมมือของ 3 หน่วยงาน โดยมี ดร.พรพรรณ ไวทยางกูร  
ผู้อำ�นวยการ สสวท. (คนท่ี 2 จากขวา) รศ. ดร.ดุษณี ธนะบริพัฒน์ คณบดี
คณะวิทยาศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
(คนท่ี 2 จากซ้าย) และคุณชัยวัฒน์ ล้ิมพรจิตรวิไล ผู้บริหาร บริษัท อินโนเวตีฟ  
เอ็กเพอริเมนต์ จำ�กัด (คนซ้ายสุด) เป็นผู้ร่วมเปิดตัว ซ่ึงอุปกรณ์ช้ินน้ีพัฒนา
ข้ึนเองในประเทศไทย โดยฝีมือคนไทย ณ เวทีโซนนิทรรศการ สสวท. เม่ือ
วันท่ี 16 สิงหาคม 2556 ภายในงานมหกรรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งชาติ ศูนย์นิทรรศการและการประชุมไบเทค บางนา กรุงเทพฯ

เยาวชนคนเก่งกับรางวัลการแข่งขันมินิวิทยสัประยุทธ์ปีท่ี 2 กับโจทย์สุดท้าทาย 
“ส่งห่วงห่าง ๆ อย่างหน่วง ๆ” ของ สสวท. ท่ีจัดข้ึนในงานมหกรรมวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชาติ ประจำ�ปี พ.ศ. 2556 เม่ือวันท่ี 16 สิงหาคม 2556 ณ ศูนย์นิทรรศการ
และการประชุมไบเทค บางนา กรุงเทพฯ 

เยาวชนคนเก่งทีม “KHF. JP” จากโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี ได้แก่ 
นายกร ศิริตันติวัฒน์ นายสิทธิโชค สมุทรไชยกิจ และนายชนินทร์ คำ�ภีรกิจ ชนะเลิศ
การแข่งขันมินิวิทยสัประยุทธ์ปีท่ี 2 ใน “ประเภทความสำ�เร็จของงาน”

เยาวชนเก่งชนะเลิศการแข่งขันมินิวิทยสัประยุทธ์ปีที่ 2

เปิดตัวนวัตกรรมใหม่ฝีมือคนไทย “ Data logger ”

ทีม “ONE SHOT” จากโรงเรียนสตรีศรีสุริโยทัย กรุงเทพฯ ได้แก่  
นางสาวชนิตา วิริยะวงค์ชัย นางสาวชลทิพย์ เขมรัตน์อำ�พร และ นางสาวเพียงรวี  
แพนลา ได้รับรางวัลชนะเลิศจากการแข่งขันมินิวิทยสัประยุทธ์ปีท่ี 2 ใน 
“ประเภทการนำ�เสนอ”และยังได้รับรางวัลรองชนะเลิศอันดับ 1 จาก “ประเภท
ความคิดสร้างสรรค์”
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ติดตามผลศูนย์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีปฐมวัย รร. บ้านสดำ� จ. ศรีสะเกษ

ดร. พรพรรณ ไวทยางกูร ผู้อำ�นวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท.) และคณะ มอบส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้ให้แก่ศูนย์การเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีปฐมวัย โรงเรียนบ้านสดำ� อำ�เภอขุนหาญ 
จังหวัดศรีสะเกษ ในโอกาสท่ีได้เดินทางไปติดตามผลสำ�เร็จในการจัดการเรียนรู้และ
ขยายผลสู่โรงเรียนท่ีจัดการศึกษาระดับปฐมวัยท้ังหมดใน สำ�นักงานเขตพื้นที่การ
ศึกษาประถมศึกษา (สพป.) ศรีสะเกษ เขต 4 เม่ือวันท่ี 28 สิงหาคม 2556 ท่ีผ่านมา

หลังจากนั้น คณะผู้บริหาร สสวท. ได้ถ่ายภาพร่วมกับคณะผู้บริหาร
สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาศรีสะเกษ เขต 4 และ
คณะผู้บริหารองค์การปกครองส่วนท้องถิ่น คณะกรรมการสถานศึกษา 
รวมทั้งคณะครูที่เกี่ยวข้อง ภายหลังจากหารือแนวทางพัฒนาและยกระดับ
การเรียนรู้ของนักเรียนระดับปฐมวัยในจังหวัดศรีสะเกษ รวมทั้งติดตาม
ผลสำ�เร็จในการจัดการเรียนรู้และขยายผลสู่โรงเรียน ของศูนย์การเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีปฐมวัย โรงเรียนบ้านสดำ� อำ�เภอ
ขุนหาญ จังหวัดศรีสะเกษ

ลอรีอัล ประเทศไทย จับมือ สสวท. ผลิตสื่อเสริมการเรียนรู้ 
“วิทยาศาสตร์กับความงาม” เป็นครั้งแรก

บริษัท ลอรีอัล (ประเทศไทย) จำ�กัด แถลงข่าวพิธีลงนามบันทึก
ความร่วมมือเป็นคร้ังแรกกับสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (สสวท.) ในการร่วมผลิตส่ือเสริมการเรียนรู้ท่ีน่า
สนใจ เพ่ือประกอบวิชา “วิทยาศาสตร์กับความงาม” หลักสูตรใหม่ 
สำ�หรับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นท่ัวประเทศ ผ่านชุดส่ือเสริมการเรียนรู้ 
วีดิทัศน์จำ�นวน 5 ชุด เม่ือวันท่ี 21 สิงหาคม 2556 ณ โรงแรม S21 
กรุงเทพมหานคร

ส่ือชุดดังกล่าว ประกอบด้วย ชุดท่ีหน่ึง ความงามท่ีสมวัย ชุด
ท่ีสอง ผิวหนัง ชุดท่ีสาม เส้นผม ชุดท่ีส่ี เคร่ืองสำ�อางสำ�หรับเส้นผม 
และชุดท่ีห้า เคร่ืองสำ�อางสำ�หรับผิวหนัง ประกอบการเรียนการสอน

วิชา “วิทยาศาสตร์กับความงาม” นำ�เสนอผ่านตัวละครท่ีเสมือนเป็น
ตัวแทนของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นและอธิบายความรู้ผ่าน
ตัวการ์ตูนกราฟิกท่ีน่าสนใจ โดยทีมงานผู้จัดทำ�ท่ีเช่ียวชาญการใช้ส่ือ
สมัยใหม่ ซ่ึงเป็นหน่ึงในทีมอาสาสมัคร “รู้สู้ flood” ผู้ทำ�ให้ส่ือภาพ
กราฟิกซ่ึงบ่งช้ีข้อมูล ความรู้ สถิติ หรือท่ีเรียกว่า infographic เป็นท่ี
นิยมและได้รับความสนใจอย่างมากโดยเฉพาะในกลุ่มคนรุ่นใหม่ เพราะ
น่าสนใจและเข้าถึงง่าย

หลักสูตรวิชา “วิทยาศาสตร์กับความงาม” สำ�หรับช้ันมัธยมศึกษา
ตอนต้น เป็นหลักสูตรรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ ตามโครงสร้าง
หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ซ่ึงได้มีการทดลองใช้
สอนจริงในโรงเรียน 5 โรง ต้ังแต่ภาคเรียนท่ี 2 ของปีการศึกษา 2555 ท่ี
ผ่านมา เพ่ือศึกษาเก็บข้อมูลในการพัฒนาและปรับปรุงการส่งเสริมการ
จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์กับความงามให้สมบูรณ์ย่ิงข้ึน  และในปีการ
ศึกษา 2557 เป็นต้นไปคาดว่าจะมีนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นกว่า
ร้อยละ 80 ได้ศึกษาวิชาดังกล่าว








