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สนุกเรยีน สนกุคิด 
ในงานมหกรรมวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีหง่ชาติ

ประจ�ำป ี2561

สอนอย่างไรจึงจะวิเคราะห์เป็น

บึ้งแคระจู๋ยาวชนิดใหม่ของโลก



หนงัสอืเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน 
และรายวชิาเพิม่เตมิ

วิทยาศาสตร์
หนงัสอืเรียนแนวคดิใหม่ สสวท. 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

  คู่มือครู

• แนะน�ำกิจกรรมกำรเรียนรู้ที่เชื่อมโยงกับตัวชี้วัด

• มีขั้นตอนกำรเตรียมตัวของผู้สอน

• มีแผนกำรจัดกำรเรียนรู้

• พร้อมตัวอย่ำงค�ำถำมที่เน้นกำรคิดระดับต่ำงๆ

• มีเครื่องมือประเมินกำรเรียนรู้ระหว่ำงเรียน

New

QR CODE และ Short URL เชือ่มกับ แอปพลิเคชัน่ AR , VR เพือ่ช่วยให้เข้าใจง่าย เชือ่มโยงไปยังข้อมูลทีถู่กต้อง 
และน่าเชือ่ถือบนระบบ Learning Space ของ สสวท.

จุดเด่น

ร้านศึกษาภัณฑ์พาณิชย์ทุกสาขาและร้านค้าเครือข่ายศึกษาภัณฑ์พาณิชย์จังหวัด 

องค์การค้าของ สกสค. 2249 ฝ่ายค้าส่ง ถนนลาดพร้าว แขวงสะพานสอง เขตวังทองหลาง กรุงเทพฯ 10310 
โทรศัพท์ 0 2538 3033 ต่อ 512, 513, 516, 518, 520 และ 521 โทรสาร 0 2530 2026-29 เว็บไซต์ www.suksapanpanit.com

สอบถามเพิ่มเติมได้ที่ : ฝ่ายบริการวิชาการและบริหารทรัพย์สิน สสวท. โทร 0 2392 4021 ต่อ 3101 3102 เว็บไซต์ http://www.ipst.ac.th

สนใจสัง่ซื้อ

 ระดับประถมศึกษา 
• พัฒนาโดยทีมผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา หลักสูตร และการสอน • ผ่านการวิจัย ทดลองใช้ และปรับปรุงเพื่อให้เหมาะสมกับบริบทของห้องเรียนไทย

• เน้นกระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ • เน้นการพัฒนาทักษะการอ่าน การเขียน และการให้เหตุผล • รูปเล่ม และการจัดวางสวยงาม สีสันน่าใช้

• พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 • มีแบบฝึกหัด และแบบทดสอบให้ประเมินผลการเรียนรู้ของตนเอง

 ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
• พัฒนาโดยทีมผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา หลักสูตร และการสอน • ผ่านการวิจัย ทดลองใช้ และปรับปรุงเพื่อให้เหมาะสมกับบริบทของห้องเรียนไทย

• เน้นกระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ • พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 • เชื่อมโยงเนื้อหากับชีวิตจริง

• มีกิจกรรมสะเต็มท้ายบทเรียนทุกบท • มีแบบฝึกหัด และแบบทดสอบให้ประเมินผลการเรียนรู้ของตนเอง • รูปเล่ม และการจัดวางสวยงาม สีสันน่าใช้

 ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
• เน้นการน�าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ�าวัน และการศึกษาต่อในด้านที่ใช้วิทยาศาสตร์เป็นฐาน • ใช้สถานการณ์หรือค�าถามที่เชื่อมโยงกับชีวิตและสิ่งแวดล้อม

http://www.suksapanpanit.com/
http://www.ipst.ac.th/


คณะที่ปรึกษา

ประธานกรรมการ สสวท.

ผู้อำ�นวยการ สสวท.

รองผู้อำ�นวยการ สสวท.

บรรณาธิการบริหาร

ธรชญา พันธุนาวนิช

หัวหน้ากองบรรณาธิการ

พงษเ์ทพ บุญศรีโรจน์

กองบรรณาธิการ

ผู้ช่วยผู้อำ�นวยการ 

ผู้อำ�นวยการสาขา/ฝ่าย

ผู้เชี่ยวชาญพิเศษ/ผู้เชี่ยวชาญ

ขจิต เมตตาเมธา

ดร.ดวงกมล เบ้าวัน

ดร.เทพกัญญา พรหมขัติแก้ว

นันทฉัตร วงษ์ปัญญา

ดร.บัญชา ธนบุญสมบัติ

ดร.ภัทรวดี หาดแก้ว 

ดร.รณชัย ปานะโปย    

ดร.สนธิ พลชัยยา

ดร.สุนัดดา โยมญาติ

ผู้ช่วยกองบรรณาธิการ

ดวงมาลย์ บัวสังข์

เทอด พิธิยานุวัฒน์

นิลุบล กองทอง

รัชนีกร มณีโชติรัตน์

ศิลปเวท คนธิคามี

ดร.สมชาติ ไพศาลรัตน์

สินีนาฎ ทาบึงกาฬ

สิริมดี นาคสังข์

สุประดิษฐ์ รุ่งศรี

ดร.อนุชิต อารมณ์สาวะ

เจ้าของ
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
924 ถนนสุขุมวิท แขวงพระโขนง เขตคลองเตย 
กรุงเทพมหานคร 10110
โทร. 0-2392-4021 ต่อ 3307

(ข้อเขียนทั้งหมดเป็นความเห็นอิสระของผู้เขียน มิใช่ของ สสวท. 

หากข้อเขียนใดผู้อ่านเห็นว่าได้มีการลอกเลียนแบบหรือแอบอ้าง

โดยปราศจากการอ้างอิง กรุณาแจ้งให้กองบรรณาธิการทราบด้วย

จักเป็นพระคุณยิ่ง)

วัตถุประสงค์
1.	 เผยแพร่และส่งเสริมความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ 
	 คณิตศาสตร์ และ เทคโนโลยีให้แก่ครูและผู้สนใจท่ัวไป
2. เผยแพร่กิจกรรมและผลงานของ สสวท.
3. เสนอความก้าวหน้า​ของวิทยาการในด้านการศึกษา
	 วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีจะสนับสนุน 
	 การศึกษา​ของชาติให้ทันกับเหตุการณ์ปัจจุบัน
4.	 แลกเปล่ียนและรับฟังความคิดเห็นต่างๆ เก่ียวกับ
	 ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี
	 จากครูและผู้สนใจท่ัวไป

ฉบับนี้ขอเชิญชมงานมหกรรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ประจ�ำปี 2561  
ไปกับวารสารของเรา โดย สสวท. ได้ร่วมจัดกิจกรรมภายใต้แนวคิด “สนุกเรียน สนุกคิด กับ  
หนังสือเรียนวิทย์ คณิต สสวท.” ประกอบด้วยโซน Hands on เกมคณิตศาสตร์ สนุกกับ 
หนังสือเรียนวิทย์ 4.0 สนุกกับเกมจากวิทยาการคอมพิวเตอร์ Learning Space สนุกกับข้อสอบ 
online สนุกกับการท�ำกิจกรรมและปฎิบัติการวิทยาศาสตร์ 

และการเสวนาเปิดมุมมอง “สสวท. ป้ันนักคดิ วทิย์สร้างภมู ิ(คุม้กัน)” โดย ศาสตราจารย์ 
ดร.ชูกจิ ลมิปิจ�ำนงค์ ผูอ้�ำนวยการ สสวท และ ดร. วรวรงค์ รกัเรอืงเดช ผูช่้วยผูอ้�ำนวยการ สสวท. 
ในบรรยากาศสบายๆ เป็นกันเอง พดูคุยสอบถามกบัผูร่้วมงานได้ชดัเจนถึงเป้าหมายของ สสวท. 
รับชมแบบเต็มๆ ในรูปแบบวีดิทัศน์ในฉบับกันได้เลย

การประดิษฐ์เป็นการกระตุ้นความสนใจของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี กิจกรรมกังหันลม
ปั๊มน�้ำสปริงเกลอร์ได้ชักชวนให้นักเรียนประดิษฐ์ตาม พร้อมอภิปรายผลของกิจกรรม อีกทั้งยัง
สามารถใช้ค�ำถามปลายเปิดชวนคิดถึงปัจจัยต่อการหมุนได้อีกด้วย

การสอนสูตรคูณส�ำหรับนักเรียนชั้นประถม หากมีการใช้สื่อประกอบการสอนอย่าง
เหมาะสม จะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจได้ง่าย และเรียนรู้ได้อย่างมีความหมายมากกว่าการท่องจ�ำ  
ดตูวัอย่างสือ่การเรียนการสอนท่ีเราน�ำเสนอเพือ่เป็นแนวทางในการพฒันาสือ่การสอนได้เลยนะ

วีดิทัศน์เป็นหนึ่งในสื่อการเรียนรู้ที่ช่วยให้การเรียนรู้มีคุณภาพดีขึ้น ช่วยให้จดจ�ำ 
ได้มากและยาวนานขึน้ และโปรแกรมทีใ่ช้ในการท�ำสือ่ประเภทนีม้มีากมาย เราขอแนะน�ำ iMovie 
เพื่อใช้ในการเตรียมสื่อการเรียนการสอนที่ดีและฟรีอีกด้วย

ท่านสามารถติดตาม นติยสาร สสวท. ผ่าน emagazine.ipst.ac.th และ fb.com/ipstmag  
เราจะน�ำเสนอที่นี่เป็นที่แรกแน่นอนค่ะ		     

						       ธรชญา พันธุนาวนิช
				     	             บรรณาธิการบริหาร

เปิดเล่ม สสวท.
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การเรียนกระตุ้นความคิด
33 	 เล่าสู่กันฟัง: เส้นทางสู่การจัดการเรียนรู้
	 ตามแนวทาง STEM และครูดีเด่น STEM 
	 Education ประเทศไทยปีที่ 4 
	 “ทีมบ้านย่านดินแดง”  โรงเรียนบ้านย่านดินแดง  
	 สังกัดส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา	
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	 ศักดิ์ศรี รักษ์ธรรม • ธิดารัตน์ ประจักษ์

40 	 สอนอย่างไรจึงจะวิเคราะห์เป็น
	 ประสาท สอ้านวงศ์
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	 ดร.นรินทร์ ชมภูพวง    

55	 เว็บช่วยสอน
	 ศิลปเวท คนธิคามี     
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9	 กังหันลมป๊ัมน�้ำสปริงเกลอร์ 
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	 อษุณีย์  วงศ์อามาตย์ 

รอบรูเ้ทคโนโลยี
27 	 การใช้งานโปรแกรม iMovie เบื้องต้น
	 กับการเตรียมสื่อการเรียนการสอน
	 ณัฏฐิกา งามกิจภิญโญ 
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สนกุเรยีน สนุกคิด 

ในงานมหกรรมวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีหง่ชาติ 
ประจ�ำป ี2561

มหกรรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ เป็นกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ียิ่งใหญ่ที่สุดของปี 
และของประเทศ จัดขึ้นเพื่อร่วมเทิดพระเกียรติพระบิดาแห่งวิทยาศาสตร์ไทย และพระบิดาแห่งเทคโนโลยีของไทยและ 
พระบดิาแห่งนวตักรรมไทย โดยมีการจดัแสดงนทิรรศการและกจิกรรมจากความร่วมมือของหน่วยงานทัง้ภาครฐั เอกชน ท้ังใน 
และต่างประเทศ แสดงถึงศักยภาพทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีท่ีน�ำสมัย สามารถสร้างความต่ืนเต้น  สร้างแรงบันดาลใจ 
และความตระหนักด้านวิทยาศาสตร์แก่สังคมไทย โดยเป็นโอกาสที่เยาวชนและประชาชนทั่วไปจะได้เข้าถึงข้อมูลความรู้  
ได้รบัประสบการณ์ และมส่ีวนร่วมกบักจิกรรมทางวทิยาศาสตร์ในรูปแบบทีส่นกุสนาน ซึง่จะก่อให้เกดิทศันคตเิชงิบวก กระตุน้
การคิดและการตั้งค�ำถาม และน�ำไปสู่การเป็นผู้รักการเรียนรู้ตลอดชีวิตทางวิทยาศาสตร์ต่อไป

รูปแบบของกิจกรรมในงานคล้ายกับเทศกาลวิทยาศาสตร์ (Science Festival) ในหลายประเทศ โดยการจัดงาน 
ในปี 2561 จัดขึ้นภายใต้แนวคิดหลัก (Theme) “จุดประกายความคิด พัฒนาชีวิตด้วยวิทยาศาสตร์ เสริมสร้างชาติด้วย
เทคโนโลย ีสูว่ถิแีห่งนวตักรรม” เม่ือวนัที ่16-26 สงิหาคม พ.ศ. 2561 ณ ศนูย์แสดงสนิค้าและการประชมุอมิแพค็ เมอืงทองธานี  
นิทรรศการและกิจกรรมประกอบด้วย

1. นิทรรศการพระอัจฉริยภาพและการเทิดพระเกียรต ิ 
ประกอบด้วย พระอัจฉริยภาพ พระบิดาแห่งวิทยาศาสตร์ไทย พระบดิา
แห่งเทคโนโลยีของไทย พระบิดาแห่งนวัตกรรมไทย และการเทิดพระเกียรติ 
สมเดจ็พระเจ้าอยูห่วัมหาวชิราลงกรณ บดินทรเทพยวรางกรู และพระบรมวงศานวุงศ์

สินีนาฎ ทาบึงกาฬ • ผู้ชำ�นาญ ฝ่ายยุทธศาสตร์ แผน และประกันคุณภาพ สสวท. • e-mail: schan@ipst.ac.th
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3. กิจกรรมวิทยาศาสตร ์
เพื่อการเรียนรู้ตลอดชีวิตในแนวทางสะเต็มศึกษา

2. นทิรรศการกลาง น�ำเสนอประเดน็ด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ที่ก�ำลังอยู่ในความสนใจของประชาชน หรือมีความส�ำคัญ มีผลกระทบต่อ
ความเป็นอยู่และการพัฒนาประเทศในอนาคต 
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สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) ได้ร่วมจดักิจกรรมในงานมหกรรมวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีแห่งชาติ ประจ�ำปี 2561 ด้วยแนวคิดหลัก “สนุกเรียน สนุกคิด กับ หนังสือเรียนวิทย์ คณิต สสวท.” 
ประกอบด้วยโซน Hands on เกมคณิตศาสตร์  โซนสนุกกับหนังสือเรียนวิทย์ 4.0  โซนสนุกกับเกมจากวิทยาการคอมพิวเตอร์  
โซน Learning Space สนุกกับข้อสอบ online ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ สนุกกับ workshop ต่างๆ

4. นทิรรศการศักยภาพดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีของประเทศไทย 
แสดงผลงานความก้าวหน้าด้านการวิจัย การประดิษฐ์คิดค้น นวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีรวมทัง้การประยกุต์ใช้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยใีนกจิการด้านต่าง ๆ  ของประเทศ 
จัดแสดงโดยหน่วยงานภาครัฐ เอกชน ในประเทศไทย 

5. การประชุม สัมมนา และการถ่ายทอดเทคโนโลยี 



6นิตยสาร สสวท

นอกจากนั้น สสวท. ยังได้จัดกิจกรรมในห้องต่างๆ ระหว่างงาน พร้อมทั้งสื่อและกิจกรรมชวนสนุกกับการเรียนรู้
อีกหลากหลาย  อาทิ 

โดยวันที ่17 สงิหาคม พ.ศ. 2561 เวลา 13.00 - 
14.30 น. ได้มีการเสวนาเปิดมุมมอง “สสวท. 
ปั้นนักคิด วิทย์สร้างภูมิ (คุ้มกัน)” โดย ศาสตราจารย์ 
ดร.ชูกิจ ลิมปิจ�ำนงค์ ผู ้อ�ำนวยการ สสวท. และ  
ดร. วรวรงค์ รักเรืองเดช ผู้ช่วยผู้อ�ำนวยการ สสวท. 
บริเวณบูธกิจกรรม สสวท. Hall 6  
และประกาศผล การประกวดโครงงาน 
ดเีด่นสะเต็มศกึษา รอบชงิชนะเลศิ
พร้อมมอบรางวัล  ณ เวทีกลาง

•	 การประกวดโครงงานสะเต็มศึกษา ระดับประถมศึกษา วันที่ 16 -17 สิงหาคม พ.ศ. 2561 
•	 การประกวดโครงงานสะเต็มศึกษา ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น วันที่ 16 -17 สิงหาคม พ.ศ. 2561 
•	 การประกวดโครงงานสะเต็มศึกษา ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย วันที่ 16 -17 สิงหาคม พ.ศ. 2561     
•	 กิจกรรม STEM Young Pilot Challenge 2018 ระดับประถมศึกษา วันที่ 17 สิงหาคม พ.ศ. 2561    
•	 การแข่งขันเครื่องร่อน ประเภทร่อนนาน ปล่อยด้วยมือ Indoor กิจกรรม STEM Young Pilot Challenge 2018 

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น วันที่ 21 สิงหาคม พ.ศ. 2561   
•	 การแข่งขนัเครือ่งบนิพลงัยาง ประเภท 3D Model กจิกรรม STEM Young Pilot Challenge 2018 ระดบัมธัยมศกึษา

ตอนปลาย วันที่ 22 สิงหาคม พ.ศ. 2561   
•	 การแข่งขันเครื่องบินบังคับวิทยุ ประเภท Scale Model Airplane 

ข้อมูลเพิ่มเติม

http://bit.ly/213-v1
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ในเวทีเสวนา “สสวท.ปั ้นนักคิด วิทย์สร้างภูม ิ
(คุ้มกนั)”  โดยศาสตราจารย์ ดร.ชกูจิ ลมิปิจ�ำนงค์ ผูอ้�ำนวยการ  
สสวท. กล่าวว่า จากการที่รัฐบาลมีนโยบายไทยแลนด์ 4.0  
วิสัยทัศน์เชิงนโยบายเปลี่ยนแปลงเศรษฐกิจแบบเดิมไปสู ่
เศรษฐกิจที่ขับเคลื่อนด้วยนวัตกรรม น�ำพาประเทศด้วย 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สสวท.จึงเป็นหน่วยงานส�ำคัญ 
ท่ีมหีน้าทีห่ลกัในการแก้ไขปัญหาเรือ่งการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์
ของคนไทย โดยเป็นผูน้�ำการเปลีย่นแปลง ท�ำหน้าทีช่ีท้ศิทาง 
ประสาน และส่งเสริมเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนการสอน 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีท้ังในและนอก 
สถานศึกษา  ให้นักเรียนพัฒนาตามศักยภาพ  เป็นประชากร
ที่มีความรู้ นักวิชาชีพฐานดี และนักวิทยาศาสตร์ชั้นน�ำ

เป้าหมายเด่นชัดของ สสวท. จงึมุ่งตรงไปทีคุ่ณภาพ
ของ “ผลผลิต” นั่นคือ นักเรียนไทยได้รับการพัฒนาความรู ้
ด้านวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลย ีมีความสามารถ 
มีทักษะในการน�ำความรู้ไปใช้ในการด�ำรงชีวิต สร้างอาชีพ 
พัฒนาผลผลิต และพึ่งพาตนเองได้อย่างย่ังยืน มีทักษะใน
การใช้ชีวิตโดยไม่ติดกับดักของผลกระทบจากการพัฒนา
อย่างรวดเร็วของเทคโนโลยี การเรียนรู้วันนี้จึงต้องสร้างเด็ก
ไทยให้เป็น” นกัคดิ” ทีม่ทีกัษะในการวเิคราะห์ข้อมลู วางแผน  
แก้ปัญหา มีความคิดสร้างสรรค์ สามารถสร้างนวัตกรรม
ท่ีสามารถแข่งขันหรือทัดเทียมในระดับสากลได้ โดยยังคง 
คุณภาพชีวิต คุณภาพสังคม และสิ่งแวดล้อมที่ดีไว ้ได ้ 
ท่ามกลางการเปลี่ยนแปลงอย่างฉับไวของโลกยุคดิจิทัล  
นับว่าเป็นการสร้างภูมิคุ้มกันในการใช้ชีวิตนั่นเอง                                   

ด้วยเหตุนี้ พื้นฐานการเรียนรู้ของเด็กไทยจึงต้องมี
ทักษะของวิทยาการค�ำนวณ (Computing Science) อันมิใช ่
เรยีนรูแ้ค่การใช้คอมพวิเตอร์ข้ันพืน้ฐาน หรอืเป็นเพยีงผู้ใช้งาน  
(User) เท่านัน้  แต่จะได้กระบวนการคิดเชงิวเิคราะห์อย่างเป็น
ระบบ สามารถรับมือกับปัญหาที่มีความซับซ้อนได้ ประกอบ
ด้วยการคิดเชิงค�ำนวณ ความรู้ด้านเทคโนโลยีดิจิทัล พื้นฐาน
การรูเ้ท่าทนัสือ่และข่าวสาร ซึง่เป็นทักษะเกีย่วกบัการรูเ้ท่าทนั
สือ่และเทคโนโลยีดจิทัิล แยกแยะได้ว่าข้อมลูใดเป็นความจรงิ
หรอืความคดิเหน็ ข้อมูลบนสือ่สงัคมออนไลน์ ความปลอดภยั
ในโลกไซเบอร์ ข้อมูลเพิ่มเติม

http://bit.ly/213-v3

ข้อมูลเพิ่มเติม

http://bit.ly/213-v2
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ขณะเดียวกันชั้นเรียนของเด็กยุคใหม่ต้องปรับ
เปลีย่นรปูแบบ เพือ่ให้เข้าถงึใจผูเ้รยีน สสวท.จงึพฒันาลกูเล่น 
ของหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ สร้างความเข้าใจและเข้าถึง 
ผูเ้รยีนได้ง่ายขึ้น โดยการน�ำ AR ( Augmented Reality) มาใช ้
อธบิายเนือ้หาทีเ่ป็นนามธรรม ซึง่ต้องใช้จนิตนาการช่วยสร้าง 
ความเข้าใจ แต่ก็สามารถอธิบายให้เห็นภาพได้ชัดเจน  
อันเป็นจุดเด่นของเทคโนโลยีที่น�ำมาปรับใช้ในหนังสือเรียน 
ซึ่งนอกจากจะดึงดูดความสนใจแล้ว เด็กๆ ยังได้ฝึกใช้
เทคโนโลยีศตวรรษที่ 21 อีกด้วย 

 พร้อมกันนี้ สสวท. ได้เร่งสร้างนักวิทยาศาสตร์
และนกัวจิยัรุน่ใหม่ขบัเคลือ่นไทยด้วยนวตักรรม ผ่านโครงการ
พัฒนาและส่งเสริมผู้มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี (พสวท.) โดยบัณฑิตท่ีเป็นผลผลิตจาก
โครงการนี้ จะเป็นก�ำลังส�ำคัญท่ีจะสร้างนวัตกรรมที่ต่อยอด
การพัฒนาเชิงพาณิชย์ ยกระดับคุณภาพและเพ่ิมรายได้ท้ัง
ภาคการผลิตและการบริการ ขับเคลื่อนเศรษฐกิจไทยแข่งขัน
ได้ในโลกอนาคต

การเรยีนรูข้องเดก็ไทยในวันนีจ้งึต้องปรบัเปลีย่น 
เพื่อสร้างนักคิด ที่มีทักษะ ความรู้ เท่าทันสังคมโลกที่
เปลีย่นไป สามารถใช้ความรูเ้ป็นประโยชน์ในการยกระดบั 
คณุภาพชวีติ การท�ำงาน รูเ้ท่าทนัผลกระทบจากการพัฒนา 
สร้างนวัตกรรมและอาชีพที่แข่งขันได้ โดยสามารถพึ่งพา
ตนเองได้อย่างยัง่ยนื เป็นภูมคิุม้กันการใช้ชีวิตในโลกดจิทัิล 

อย่างมีความสุข  
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วัฒน วัฒนากูล • ผู้ช�ำนาญ ฝ่ายบริหารเครือข่ายและพัฒนาวิชาชีพครู สสวท. • e-mail: wwatt@ipst.ac.th
กุลธิดา สะอาด • นักวิชาการ ฝ่ายบริหารเครือข่ายและพัฒนาวิชาชีพครู สสวท. • e-mail: ksaar@ipst.ac.th

การจัดการเรียนรู้สาระวิทยาศาสตร์ในชั้นเรียน มีจุดประสงค์เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในองค์ความรู้ 
ทางวิทยาศาสตร์เป็นข้ันตอนตามล�ำดับการเรียนรู้ มีการผสมผสานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เข้ากับกิจกรรม 
การเรียนรู้ท่ีผู้สอนจัดให้ เม่ือผู้เรียนได้เรียนรู้ในองค์ความรู้หลากหลายเรื่องแล้ว ผู้สอนจึงควรจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมี
การน�ำองค์ความรู้ที่หลากหลายมาบูรณาการเชื่อมโยงกัน เพื่อให้ผู้เรียนได้พัฒนาการคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์  
คิดอย่างสร้างสรรค์ และสามารถสรุปองค์ความรู้ได้จากหลักฐานเชิงประจักษ์

กจิกรรมเรือ่ง “กงัหนัลมป๊ัมน�ำ้สปรงิเกลอร์” เป็นการประดษิฐ์ชิน้งานท่ีน�ำองค์ความรูเ้รือ่งแรงจากลม และความแตกต่าง 
ของความดนัอากาศเนือ่งจากการเคลือ่นทีข่องอากาศ มาบรูณาการและประดษิฐ์ป๊ัมน�ำ้สปรงิเกลอร์โดยใช้แรงลมมาหมนุกงัหนั  
กิจกรรมนี้ได้น�ำไปจัดในงานคาราวานวิทยาศาสตร์ที่ โรงเรียนพิริยาลัย จังหวัดแพร่ ซึ่งเป็นความร่วมมือระหว่างสถาบัน 
ส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) กระทรวงศกึษาธกิารกบัองค์การพพิธิภณัฑ์วิทยาศาสตร์แห่งชาติ (อพวช.) 
กระทรวงวิทยาศาสตร์ การประดษิฐ์ชิน้งานนีใ้ช้วสัดอุุปกรณ์หาง่าย ราคาไม่แพง เหมาะส�ำหรบันกัเรยีนระดับชัน้ประถมศกึษา
ตอนปลายจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนต้น

กังหันคืออะไร?

สปริงเกลอร์ (Sprinkler) คืออะไร?

กังหัน ประกอบด้วยแกนที่หมุนได้และใบพัดติดกับแกน เมื่อใบพัด 
ได้รับแรงกระท�ำจะเกิดการหมุน โดยแรงที่กระท�ำกับใบพัดถ้าเป็นแรงลม  
เรียกว่า “กังหันลม” แต่ถ้าเป็นแรงน�้ำ เรียกว่า “กังหันน�้ำ” เมื่อใบพัดเกิดการหมุน 
จะท�ำให้แกนหมุนตาม ซึ่งการหมุนของแกนนี้จะน�ำไปต่อพ่วงกับอุปกรณ์อื่นๆ 
เพื่อน�ำไปใช้ประโยชน์ต่อไป

สปริงเกลอร์ คือ ตัวบีบอัดฉีดน�้ำให้แตกเป็นสาย และหมุนเหวี่ยงไป 
รอบๆ ระบบสปริงเกลอร์ประกอบด้วยอุปกรณ์หลักๆ ดังนี้

1. หัวจ่ายน�ำ้ (Sprinkler head) มหีลายชนดิ แบ่งตามลกัษณะการฉดีน�ำ้ 
เช่น หัวพ่นหมอก (Fogger) หัวหยดน�้ำ (Drip)

2. วาล์วไฟฟ้า (Solenoid value) ใช้ไฟฟ้าทีม่คีวามต่างศกัย์ต�ำ่ (ประมาณ 
24 โวลต์) จากคอนโทรลเลอร์ในการสั่งให้วาล์วปิด-เปิด

3. คอนโทรลเลอร์ (Controller) เป็นอุปกรณ์ที่สั่งการให้วาล์วไฟฟ้า 
ปิด-เปิดตามระยะเวลาที่ก�ำหนด

4. เครื่องสูบน�้ำ (Pump) ระบบสปริงเกลอร์จะใช้แรงดันน�้ำค่อนข้างสูง
จึงจ�ำเป็นต้องมีเครื่องสูบน�้ำที่เหมาะสมกับการใช้งานของระบบ

รอบรูว้ิทย์

กังหันลมป๊ัมน�้ำสปริงเกลอร์

mailto:wwatt@ipst.ac.th?subject=%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%20%E0%B8%AA%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%97.%20%E0%B8%89%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%20213%20-%20%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B9%8A%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%AA%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
mailto:ksaar@ipst.ac.th?subject=%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%20%E0%B8%AA%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%97.%20%E0%B8%89%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%20213%20-%20%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B9%8A%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%AA%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
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วัตถุประสงค์ของกิจกรรม

วัสดุอุปกรณ์

วิธีการท�ำกิจกรรม 

เวลาที่ใช้ในการท�ำกิจกรรม    1 ชั่วโมง

1. เพื่อกระตุ้นและส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถคิดวิเคราะห์และเรียนรู้ด้วยตนเอง
2. เพื่อฝึกทักษะการใช้วัสดุอุปกรณ์และการประดิษฐ์ชิ้นงาน

1. กา้นลูกโป่ง ยาว 3 เซนติเมตร				   7.  กระดาษการ์ด กว้าง 1 เซนตเิมตร ยาว 25 เซนตเิมตร
2. ลวดเส้นเล็ก ยาว 50 เซนติเมตร			   8.  ไม้เสียบลูกชิ้น ขนาด 20 เซนติเมตร
3. ไม้บรรทัด						      9.  ดินสอ
4. เทปกาวขนาดเล็ก					     10. กาวแห้งหลอดเล็ก
5. หลอดพลาสติก (หลอดดูดน�้ำ) ยาว 25.5 เซนติเมตร	 11. กรรไกร
6. หลอดพลาสติกอย่างหนา ยาว 20 เซนติเมตร

วิทยากรกระตุ้นความสนใจของนักเรียนโดยการตั้งค�ำถามเกี่ยวกับรูปร่าง ลักษณะ และการท�ำงานของกังหันลม 
และสปริงเกลอร์ จากนั้นชักชวนให้นักเรียนลงมือท�ำ และอภิปรายผลของการท�ำกิจกรรม การประดิษฐ์ชิ้นงานมีขั้นตอนดังนี้

1.	 ตัดกระดาษการ์ด ให้มีขนาด 1 x 25 เซนติเมตร ใช้ดินสอแบ่งสเกลช่องละ 2 เซนติเมตร จ�ำนวน 12 ช่อง และ 
1 เซนติเมตร 1 ช่องตรงปลายด้านใดด้านหนึ่ง ดังรูป

2.	 พับกระดาษตามรอยขีดเป็นรูปซิกแซก 3.	 ทากาวด้านท่ีท�ำเครื่องหมายไว้ด้านใดด้านหนึ่ง 
แล้วพับให้เป็นใบพัด ดังรูป ทิ้งไว้ให้กาวแห้ง
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4.	 น�ำใบพัดมาต่อกบัไม้เสยีบลกูชิน้ ซ่ึงเปรยีบเสมอืนแกนหรอืเพลา จากนัน้ทากาวระหว่างรอยต่อใบพัดกบัแกน

ใบพัด

ลวด

หลอดพลาสติก

ก้านลูกโป่ง

เทปกาว

ไม้เสียบลูกชิ้น

รอยตัดบนหลอด
รอยตัดบนหลอด

5.	 ใส่ก้านลูกโป่งในไม้เสียบลูกชิ้น แล้วน�ำเส้นลวดมาพันทับก้านลูกโป่ง

6.	 แบ่งหลอดพลาสติก เป็น 3 ส่วนโดยประมาณ ใช้กรรไกรตัดหลอดตรงจุดระหว่างส่วนที่ 1 กับ 2 และ 2 กับ 3   
บนด้านเดยีวกนัให้ลกึเพยีงครึง่หลอด พบัหลอดพลาสตกิเป็นรูปสามเหลีย่ม จากนัน้เสยีบไม้เสยีบลกูชิน้ตรงกลาง 
สามเหลี่ยม ใช้เทปกาวพันปลายสามเหลี่ยม (อย่าปิดทับปลายหลอดทั้งสองด้าน)
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7.	 ติดหลอดพลาสติกอย่างหนาเข้ากับเส้นลวดด้วยเทปกาว (อย่าปิดทับปลายหลอด) ซึ่งจะใช้หลอดนี้เป่าลม 
สู่ใบพัด เพื่อท�ำให้กังหันหมุน

8.	 ทดสอบการหมุนของกังหัน โดยการเป่าลมผ่านหลอดพลาสติก (ถ้ากังหันยังหมุนได้ไม่ดี ให้ดัดลวดเพื่อปรับ
ต�ำแหน่งของปลายหลอดให้ตรงกับใบพัด)

9.	 น�ำปลายหลอดพลาสตกิทีพ่บัเป็นสามเหลีย่มไปจุม่ในน�ำ้และเป่าลม สงัเกตประสทิธภิาพการดูดน�ำ้ของกงัหนั

ภาพ	 ตัวอย่างการใช้งานจริง

ภาพ   สาธิตการใช้งานจริง
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ผลการท�ำกิจกรรม 

ค�ำอธิบายวิทยาศาสตร์ 

ค�ำถามชวนคิด
ปัจจัยใดที่มีผลต่อการหมุนของกันหันลมป๊ัมน�้ำสปริงเกลอร์ 

เมือ่นกัเรยีนประดษิฐ์ชิน้งานเสรจ็แล้วให้ทดลองน�ำไปใช้งานจรงิ  โดยจุม่ปลายหลอดพลาสตกิทีพ่บัเป็นรปูสามเหลีย่ม 
ลงในน�ำ้ และเป่าลมสูใ่บพดัสงัเกตได้ว่าเมือ่กงัหนัหมนุ หลอดพลาสตกิทีพ่บัเป็นรูปสามเหลีย่มทีอ่ยูด้่านล่างจะหมนุตามด้วย  
และชิ้นงานของนักเรียนส่วนใหญ่ เมื่อเป่าลมให้กังหันหมุนแล้ว น�้ำจะขึ้นมาตามหลอดพลาสติกและกระจายไปรอบๆ คล้าย
สปริงเกลอร์ แต่มีส่วนน้อยที่เป่าลมแล้วน�้ำไม่ถูกดูดขึ้นมาตามหลอด 

ในกิจกรรมนี้อาจตั้งค�ำถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนคิดวิเคราะห์ชิ้นงาน เช่น
1.  เพราะเหตุใดเมื่อเป่าลมให้กังหันหมุนแล้ว น�้ำจึงไหลขึ้นตามหลอด
2.  ท�ำไมบางคนเมื่อเป่าลมให้กังหันหมุนแล้ว น�้ำไม่ไหลขึ้นตามหลอด
3.  ใบพัดมีลักษณะอย่างไร และสามารถพับใบพัดให้มีขนาดที่แตกต่างไปได้หรือไม่
4.  ปัจจัยใดที่มีผลต่อการหมุนของกันหันลมปั๊มน�้ำสปริงเกลอร์

หลอดพลาสตกิทีพั่บเป็นรปูสามเหลีย่ม และตรง 
ต�ำแหน่งที่พับมีการตัดหลอดพลาสติกอีกคร่ึงหนึ่ง ท�ำให ้
หลอดด้านบนมีปลายเปิด 2 ข้าง เมื่อน�ำปลายหลอดจุ่มลง 
ในน�้ำแล้วเป่าลมสู่ใบพัดที่ติดกับกังหัน พบว่ามีน�้ำไหลขึ้น 
ตามหลอด สามารถอธิบายการเกิดลักษณะแบบนี้ด้วย 
หลักการของแบร์นูลลี (Bernoulli’s principle) ที่แถลงว่า  
“บรเิวณใดท่ีมวลอากาศเคล่ือนทีเ่รว็ จะมีความดนัอากาศ 
ต�ำ่กว่าบรเิวณทีม่มีวลอากาศเคลือ่นทีช้่า” ดงัน้ัน เมือ่เป่าลม 
ให้กังหันหมุนเร็ว หลอดพลาสติกท่ีพับเป็นรูปสามเหล่ียม 
ซึ่งติดกับไม้เสียบลูกชิ้นที่เป็นแกนหรือเพลาของกังหัน 

ปัจจัยที่มีผลต่อการหมุนของกังหันลมปั๊มน�้ำสปริงเกลอร์ ได้แก่

1.	 ขนาดของใบพัด – แรงลมทีก่ระท�ำทีใ่บพดัจะกระท�ำโดยตรง  ดงันัน้ขนาดและ 
ความหนาของใบพัดจึงมีผลต่อลักษณะการหมุนของแกน 

2.	 ขนาดของหลอดดดูน�ำ้ – หลอดดดูน�ำ้ท่ีมขีนาดเล็กสามารถท�ำให้มวลของน�ำ้ 
ถูกดันขึ้นมาตามหลอดได้ง่ายกว่าหลอดดูดน�้ำที่มีขนาดใหญ่

เกดิการหมนุตาม ปลายหลอดทีเ่ปิดจะหมุนตัดกบัอากาศโดยเรว็ เปรยีบได้กบัอากาศเคล่ือนท่ีผ่านปลายหลอดดูดอย่างรวดเรว็ 
ท�ำให้ความดนัปลายหลอดทีเ่ปิดด้านบนมีความดันอากาศต�ำ่กว่าความดนัอากาศเหนือพืน้น�ำ้ เมือ่ความดนัอากาศเหนือพืน้น�ำ้ 
มีค่ามากกว่า จึงดนัน�ำ้ให้เข้าไปในปลายหลอดทีจุ่ม่ในน�ำ้และข้ึนไปตามหลอดจนล้นออกทีป่ลายหลอดทีเ่ปิดด้านบน และแรง
เหวี่ยงของหลอดท�ำให้น�้ำเหวี่ยงออกไปโดยรอบตามการหมุนของกังหันลม มีลักษณะเหมือนสปริงเกลอร์รดน�้ำสนามหญ้า

ใบพัด

ลวด

หลอดพลาสติก

ก้านลูกโป่ง

ไม้เสียบลูกชิ้น

เทปกาว

รอยตัดบนหลอด
รอยตัดบนหลอด
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ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นกระบวนการที่นักวิทยาศาสตร์น�ำมาใช้สืบเสาะหาความรู้ จากการ
ท�ำกิจกรรม เรื่อง กันหันลมปั๊มน�้ำสปริงเกลอร์ นักเรียนได้ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ดังนี้

1.	 การสังเกต – การใช้ประสาทสมัผสัทัง้ 5 ได้แก่ การด ูการฟัง การดม การชมิ และการสมัผัส เพือ่รวบรวม
ข้อมูล และรายละเอียดของวัตถุ ปรากฏการณ์  หรือสถานการณ์ต่าง ๆ  โดยไม่เพิ่มความเห็นส่วนตัว
ลงไป เช่น ใช้ตาสังเกตการหมุนของกันหันลมและการเปลี่ยนแปลงหลังการเป่าลม

2.	 การลงความเห็นจากข้อมูล – การใช้ความรู้สารสนเทศหรือประสบการณ์เพื่ออธิบายข้อมูลที่ได้จาก 
การสงัเกตอย่างมเีหตุผล เช่น เมื่อน�ำปลายหลอดพลาสติกของสิง่ประดิษฐก์ังหันจุ่มลงในน�ำ้และเป่าลม 
ให้ใบพัดหมุน น�้ำไม่ถูกดูดขึ้นตามหลอด นักเรียนระดับชั้นมัธยมบางคนอาจให้ค�ำอธิบายว่า เพราะ 
ความดันอากาศไม่เท่ากัน นักเรียนระดับชั้นประถมปลายบางคนอาจให้ค�ำอธิบายว่าเพราะใบพัดถูกน�้ำ  

ท�ำให้ใบพัดไม่แข็ง ดังนั้นเวลาเป่าลมแล้วใบพัดไม่สามารถหมุนได้เร็ว  
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ดร.ณัฐธิดา พรหมยอด • นักวิชาการ สาขาวิทยาศาสตร์ภาคบังคับ สสวท. • e-mail: nprom@ipst.ac.th รอบรูว้ิทย์

ทักษะการพยากรณ์
ส�ำหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

เมือ่พดูถึงการพยากรณ์ หลาย ๆ  คนอาจนกึถงึภาพหมอดกู�ำลงัท�ำนายโชคชะตาจากลายมอืหรอืจากไพ่ แต่
รูห้รอืไม่ว่าการพยากรณ์ (Predicting) นัน้เป็นหนึง่ในทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขัน้พืน้ฐานทีน่กัวทิยาศาสตร์
ใช้ในการตอบค�ำถามที่สงสัย 

ส�ำหรบันกัเรยีนระดับประถมศึกษา อาจเริม่ฝึกทกัษะจากการสงัเกต (Observing) ซึง่เป็นการใช้ประสาทสมัผสัต่าง ๆ   
ทั้งการดู การดม การชิม การฟัง และการสัมผัส โดยไม่เพิ่มเติมความคิดเห็น ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตเป็นข้อมูลทางตรง 
เพื่อบรรยายลักษณะของสิ่งต่าง ๆ ที่สังเกตได้ เช่น สุนัขมีสีน�้ำตาล มีขา 4 ขา มีกลิ่น ขนลื่น หรือทักษะการลงความเห็นจาก
ข้อมูล (inferring) ซึ่งเป็นการใช้ประสบการณ์มาอธิบายสิ่งที่สังเกตได้ เช่น สุนัขตัวนี้ก�ำลังหิวเพราะหน้าตาดูเศร้าซึม

ภาพ 1	 สุนัข

การพยากรณ์ ต้องอาศัยข้อมูลที่ได้จากการสังเกต
หรอืการลงความเหน็จากประสบการณ์ทีม่ ีเพือ่มาคาดการณ์
เหตกุารณ์ทีจ่ะเกดิขึน้ ซึง่เป็นกระบวนการทีฝึ่กให้นกัเรยีนรูจ้กั
น�ำข้อมูลที่รวบรวมได้มา คาดการณ์สิ่งที่จะเกิดข้ึนอย่างมี
เหตุผล ตลอดจนช่วยส่งเสริมการคิดของนักเรียน แต่อย่างไร
ก็ตาม นักเรียนระดับประถมศึกษาส่วนใหญ่ยังไม่เข้าใจ 
ความหมายและประโยชน์ของการพยากรณ์ โดยนักเรียน 
มักเข้าใจว่าการพยากรณ์เป็นการเดา (Guess) ซึ่งไม่ต้องใช ้
ข้อมูลใดๆ มาเป็นพื้นฐานในการคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น  
(McNay & Melville, 1993) เช่น ถ้าครูให้นักเรียนลอง
คิดว่า “จะเกิดอะไรขึ้นถ้าเราน�ำวัตถุไปปล่อยในอวกาศ”  
จากค�ำถามนี้ ถ้านักเรียนมีความรู ้มาก่อนแล้วว่าบนโลก 
ของเรามีแรงโน้มถ่วง ซึ่งดึงดูดให้วัตถุต่างๆ ตกลงสู่พื้น และ
รู้ว่าในอวกาศไม่มีแรงโน้มถ่วง นักเรียนจะสามารถใช้ความรู้

mailto:nprom@ipst.ac.th?subject=%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%20%E0%B8%AA%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%97.%20%E0%B8%89%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%20213%20-%20%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%96%E0%B8%A1%E0%B8%A8%E0%B8%B6%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2
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ภาพ 2	 ตัวอย่างกิจกรรมเพื่อฝึกทักษะการพยากรณ์
ที่มา	 กิจกรรม พยากรณ์ได้อย่างไร (สสวท., 2561)

ภาพ 3	 ตัวอย่างการพยากรณ์ของนักเรียน

ที่มีอยู่มาพยากรณ์ได้ว่าเมื่อน�ำวัตถุไปปล่อยในอวกาศ วัตถุ
จะไม่ตกลงสู่พื้นเนื่องจากในอวกาศไม่มีแรงโน้มถ่วง แต่ถ้า
ครถูามค�ำถามนีก้บันกัเรยีนท่ีไม่เคยมคีวามรูเ้รือ่งแรงโน้มถ่วง 
มาก่อน ค�ำตอบของนักเรยีนจะมาจากการเดา ดังนัน้การทีจ่ะ
ส่งเสริมให้นักเรียนฝึกทักษะการพยากรณ์ ครูต้องให้นักเรียน
มีความรูพ้ืน้ฐานหรอืมข้ีอมลูเพยีงพอทีจ่ะสามารถคาดการณ์ 
เหตุการณ์ท่ีจะเกิดขึ้นได้ และครูควรใช้ค�ำถามที่กระตุ้น 
การพยากรณ์ เช่น  

จะเกิดอะไรขึ้นถ้า......

ถ้าฉันท�ำสิ่งนี้ สิ่งที่จะเกิดขึ้นคือ....

ส�ำหรับนักเรียนในระดับประถมศึกษาตอนต้น ซึ่ง
ยงัไม่สามารถท�ำความเข้าใจกบัชดุข้อมลูทีซ่บัซ้อนได้ เราอาจ
ใช้กิจกรรมที่ใกล้ตัวนักเรียนและไม่ยากแก่การท�ำความเข้าใจ 
โดยอาจเร่ิมจากให้นกัเรยีนสงัเกตและรวบรวมข้อมูล แล้วลอง
พยากรณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น เช่น ให้นักเรียนสังเกตรูปที่ 1-8 และ
ลงความเห็นว่าเกิดอะไรขึ้น จากนั้นให้พยากรณ์เหตุการณ์ท่ี
จะเกิดในรูปที่ 9

จากกิจกรรมนี้ นักเรียนจะสังเกตได้ว่ารูปท่ี 1 
เป็นรูปแมว รูปที่ 2 เป็นรูปปลา และรูปที่ 3 เป็นรูปปลา
ที่มีแต่ก้าง จากทั้ง 3 รูป นักเรียนอาจลงความเห็นได้ว่า
แมวกินปลา ต่อมาเมื่อสังเกตรูปท่ี 4-6 จะสังเกตได้ว่า 
รูปที่ 4 เป็นรูปแมว รูปที่ 5 เป็นรูปขนมปัง และรูปที่ 6 
เป็นรูปขนมปัง จากทั้ง 3 รูป นักเรียนอาจลงความเห็นได้
ว่าแมวไม่กินขนมปัง และเมื่อให้พยากรณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น 
ในรูปท่ี 9 นักเรียนก็ใช้ข้อมูลท้ังหมดท่ีได้รวบรวมมา 
คาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้นในรูปที่ 9

จากตัวอย่างผลงานของนักเรียน นักเรียน
พยากรณ์ว่าแมวจะกนิปลาแต่ไม่กนิขนมปัง การพยากรณ์
นี้มาจากการใช้ข้อมูลการสังเกตรูปท่ี 1-8 เพ่ือมาในการ
คาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้นในรูปที่ 9
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การพยากรณ์จะมีความถกูต้องและแม่นย�ำยิง่ขึน้  หากเราใช้ชดุข้อมลูท่ีน่าเชือ่ถอืและมลัีกษณะเป็นแบบรปู (Pattern 
of Evidence) ซึง่ข้อมลูลกัษณะน้ีอาจมคีวามซบัซ้อน มตีวัแปรต่างๆ เข้ามาเกีย่วข้อง และอาจต้องมกีารใช้ทกัษะการจัดกระท�ำ
และแปลความหมายข้อมลูร่วมด้วย จงึอาจเหมาะกบันกัเรยีนระดบัประถมศกึษาตอนปลายขึน้ไป เช่น การพยากรณ์ความสงู
ของต้นถั่วในอีก 1 สัปดาห์ โดยใช้ข้อมูลจากการวัดความสูงของต้นถั่วตลอดเวลา 2 สัปดาห์ที่ผ่านมา 

วันที่ ความสูง (เซนติเมตร)

1 0

3 2.5

5 10.9

7 13.7

9 17.3

11 19.3

13 21

15 22.4

17

19

21

23

25

ตาราง ข้อมูลการวัดการเจริญเติบโตของต้นถั่ว

กราฟ ตัวอย่างการพยากรณ์การเจริญเติบโตของต้นถั่ว

วันที่

คว
าม

สูง
 (เ

ซน
ติเ

มต
ร)

แนวโน้มการเจริญเติบโตของต้นถั่วที่พยากรณ์ได้
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จะเห็นได้ว่าข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากการวัดความสูงของต้นถั่วตลอดเวลา 2 สัปดาห์ สามารถน�ำมาจัดกระท�ำ 
ในรูปแบบกราฟ และสามารถแปลความได้ว่าต้นถั่วมีการเจริญเติบโตอย่างต่อเนื่อง ดังนั้นนักเรียนสามารถใช้หลักฐานส่วนนี ้
มาช่วยในการพยากรณ์แนวโน้มการเจริญเติบโตของต้นถั่วในอีก  1 สัปดาห์ต่อไปได้ หรือในการพยากรณ์อากาศ ก็จะต้องม ี
การเกบ็ข้อมลูการตรวจสภาพอากาศจากเคร่ืองมอืหลาย ๆ  อย่าง เช่น ข้อมลูด้านอณุหภมู ิความชืน้ ความกดอากาศ ความเรว็ลม  
ปริมาณน�้ำฝน และใช้ค่าเฉลี่ยสถิติลมฟ้าอากาศหลาย ๆ ปี เพื่อพยากรณ์สภาพอากาศที่จะเกิดขึ้นได้อย่างใกล้เคียงที่สุด 

ทักษะการพยากรณ์ เป็นทักษะที่ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนฝึกกระบวนการคิดตามแนวทางของนักวิทยาศาสตร์  
แล้วยงัเป็นสิง่สะท้อนว่านกัเรยีนเข้าใจปรากฏการณ์หรอืสิง่ทีก่�ำลงัศกึษาเพยีงใด (Kuhn et al., 2000) และเมือ่นกัเรยีนมทีกัษะ
การพยากรณ์ ก็จะส่งผลให้นักเรียนมีทักษะการตั้งสมมติฐานและสามารถออกแบบการทดลองได้อย่างมั่นใจ (Zimmerman, 
2007) ซึ่งทักษะเหล่านี้เป็นทักษะขั้นผสมที่นักเรียนจะได้เรียนรู้ต่อไป 

ส�ำหรับการเรียนรู้ของนักเรียนระดับประถมศึกษา การบูรณาการทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไม่ว่าจะเป็น 
ทักษะขั้นพ้ืนฐานหรือทักษะขั้นผสมเข้ากับเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์นั้นเป็นสิ่งที่ครูไม่ควรมองข้าม เพราะการฝึกทักษะ 
เป็นการช่วยให้นกัเรยีนมีความกระตือรอืร้นในการเรยีนมากขึน้ ทักษะเหล่านีจ้ะน�ำนกัเรยีนไปสูก่ารเรยีนรู ้“วธิกีารหาค�ำตอบ”  

มากกว่าทีจ่ะรูเ้พยีงแค่ “ค�ำตอบของค�ำถามทีส่งสยั” เพือ่ให้การเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์มคีวามหมายกว่าแค่การเรยีนแบบท่องจ�ำ  
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ส�ำรวจกราฟของฟงัก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล
โดยใช้โปรแกรม

ภาพ 1	 กราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล ( ) 2.5xf x =

ภาพ 2	 กราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล  ( ) 5xg x =( ) 1
2

x

f x  =  
 
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รอบรูค้ณิต

จากการที่วิชาคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมีเนื้อหาส่วนใหญ่เป็นนามธรรม รวมกับข้อมูลของครู
ผู้สอนที่มาร่วมประชุม ท�ำให้ทราบว่านักเรียนบางส่วนประสบปัญหาในการท�ำความเข้าใจและใช้จินตนาการสร้างภาพตาม
นิยามของเนื้อหา เช่น จ�ำไม่ได้ว่าฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลมีนิยามอย่างไร จ�ำสับสนว่าฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลเป็นฟังก์ชัน

เพิม่ หรอืฟังก์ชันลดเม่ือใด ไม่สามารถสร้างจนิตนาการเป็นภาพเปรยีบเทยีบกราฟของฟังก์ชนั ( ) xf x a=   เมือ่ a  มค่ีาต่างๆ 
ดังนั้นการน�ำเทคโนโลยีมาบูรณาการในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จึงเป็นทางเลือกหนึ่งที่จะช่วยแก้ไขปัญหาดังกล่าวได้ 

ในท่ีนี้จะยกตัวอย่างแนวทางการจัดการเรียนรู้ส่วนหนึ่งของเรื่องฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป 

( ){ }, xx y y a∈ × =� �  โดยที่ a  เป็นจ�ำนวนจริง ที่ 0a >  และ 1a ≠  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลเป็นฟังก์ชันเพิ่มเมื่อ   

( )1,a∈ ∞  และเป็นฟังก์ชันลดเมื่อ ( )0,1a∈  ตัวอย่างกราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลในท้ังสองกรณี แสดงดังภาพ 1 

และภาพ 2 

IR IR

mailto:smalu@ipst.ac.th?subject=%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%20%E0%B8%AA%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%97.%20%E0%B8%89%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%20213%20-%20%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%88%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%9F%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A5%20%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1%20GeoGebra
mailto:sluea@ipst.ac.th?subject=%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%20%E0%B8%AA%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%97.%20%E0%B8%89%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%20213%20-%20%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%88%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%9F%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A5%20%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1%20GeoGebra
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ภาพ 3	 กราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล ( ) 2xf x =  และ ( ) 5xg x =

นอกจากค่า a  จะมีผลต่อลักษณะกราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล ( ) xf x a=  แล้ว ยังมีผลต่อความลาดชัน
ของกราฟด้วย แสดงดังภาพ 3 และภาพ 4

ภาพ 4	 กราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล ( ) 1
2

x

f x  =  
   และ ( ) 1

5

x

g x  =  
 
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ในการจัดการเรียนรู้เรื่องกราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลนั้น ครูอาจเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ส�ำรวจกราฟของ

ฟังก์ชัน ( ) xf x a=   เมื่อ a   มีค่าต่างๆ  โดยใช้โปรแกรม GeoGebra  ดังตัวอย่างกิจกรรมที่น�ำเสนอต่อไปนี้

กิจกรรม:  ส�ำรวจกราฟของฟังก์ชัน ( ) xf x a=  เมื่อ ( )1,a∈ ∞  หรือ ( )0,1a∈  
วัตถุประสงค์ของกิจกรรม

	 เพื่อให้นักเรียนส�ำรวจกราฟของฟังก์ชัน ( ) xf x a=   เมื่อ ( )1,a∈ ∞   หรือ ( )0,1a∈   เพื่อตั้งข้อสังเกต 
เกี่ยวกับกราฟของฟังก์ชันดังกล่าว
ขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรม
	 1. เปิดโปรแกรม GeoGebra  ซึ่งมีหน้าจอแสดง Algebra View, Graphics View และ Input Bar ดังรูป

2. สร้าง Slider a  ที่อยู่ในช่วง [1,5] และมีอัตราการเพิ่มของจ�ำนวนเป็น 0.1 ดังรูป
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3. เขียนกราฟของฟังก์ชัน ( ) xf x a=   โดยพิมพ์ ( ) ^f x a x=   ลงใน Input Bar  และกด Enter  จะได้
กราฟของฟังก์ชันดังกล่าวแสดงบน Graphics View  ให้นักเรียนสังเกตว่ากราฟที่ได้มีลักษณะอย่างไร มีความสัมพันธ์
กับค่าที่ปรากฏบน Slider a  อย่างไร และเหตุใดจึงได้กราฟที่มีลักษณะดังกล่าว 

4. ปรับ Slider a  พร้อมทั้งสังเกตผลลัพธ์ที่ได้ซึ่งแสดงใน Graphics View ให้นักเรียนสังเกตว่ากราฟที่ได้
มีลักษณะอย่างไร มีความสัมพันธ์กับค่าที่ปรากฏบน Slider a  อย่างไร เพราะเหตุใดจึงได้กราฟที่มีลักษณะดังกล่าว 
นอกจากนี้นักเรียนควรสังเกตด้วยว่าเมื่อ a  มีค่ามากขึ้นในช่วง ( )1,∞  กราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลจะม ี
ความลาดชันมากขึ้น 

5. เปลี่ยนช่วงของ Slider a  โดย Double Click ที่ Slider a   และเปลี่ยนค่าของ Slider a  ให้อยู่ในช่วง 
[0,1] และมีอัตราการเพิ่มของจ�ำนวนเป็น 0.1 ดังรูป
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6. ปรับ Slider a  พร้อมทั้งสังเกตผลลัพธ์ที่ได้ดังแสดงใน Graphics View ให้นักเรียนสังเกตว่ากราฟที่ได ้
มีลักษณะอย่างไร มีความสัมพันธ์กับค่าที่ปรากฏบน Slider a  อย่างไร เพราะเหตุใดจึงได้กราฟที่มีลักษณะดังกล่าว  
นอกจากนี้นักเรียนควรสังเกตด้วยว่าเมื่อ a  มีค่ามากขึ้นในช่วง (0,1) กราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลจะมี 
ความลาดชันลดลง

นอกเหนือจากกิจกรรมข้างต้น ครูอาจแนะน�ำให้นักเรียนส�ำรวจเพ่ิมเติมเกี่ยวกับฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลที่มีฐาน
เป็นจ�ำนวนเดียวกัน เช่น ส�ำรวจและอภิปรายลักษณะกราฟของ  ( ) 2= xf x  และ ( ) 3 2= ⋅ xg x   เพื่อจะได้น�ำไปสู่การพิสูจน ์
กราฟฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลท่ีเท่ากันทุกประการ (Congruent) นั่นคือ ส�ำหรับจ�ำนวนจริง a  และ b  ซึ่ง 0>ab  แล้ว 
กราฟของ ( ) = xf x a  และ ( ) = xg x ba  จะเท่ากันทุกประการ กล่าวคือ กราฟทั้งสองจะมีลักษณะ และขนาดเดียวกัน

ในท�ำนองเดยีวกนั ครอูาจให้นกัเรยีนส�ำรวจเพิม่เตมิเกีย่วกบัฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชยีลทีม่ฐีานเป็นจ�ำนวนทีต่่างกนั  
เช่น ส�ำรวจและอภปิรายลกัษณะกราฟของ ( ) 2= xf x  และ ( ) 3= xg x  เพือ่น�ำไปสูก่ารพสิจูน์เกีย่วกบักราฟของฟังก์ชนัเอกซ์
โพเนนเชยีลทีค่ล้ายกนั (similar) นัน่คอื ส�ำหรบัจ�ำนวนจรงิ c  และ d   ซ่ึง 0>cd  แล้ว กราฟของ ( ) = xf x c  และ ( ) = xg x d  
จะคล้ายกัน กล่าวคือ กราฟทั้งสองจะมีลักษณะเดียวกัน แต่อาจมีขนาดต่างกันได้

จากตวัอย่างแนวทางการจดักจิกรรมข้างต้น จะพบว่าการส�ำรวจกราฟของฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียลโดยใช้เทคโนโลยี  
นอกจากจะท�ำให้ครูสามารถบริหารเวลาในการเรียนรู้ของนักเรียนได้แล้ว ยังท�ำให้นักเรียนสามารถเห็นการเปลี่ยนแปลงของ
กราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลได้อย่างเป็นรูปธรรมมากขึ้น และเปิดโอกาสให้นักเรียนได้สังเกต และสร้างข้อคาดการณ์
ด้วยตนเอง ซึ่งการเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง จะท�ำให้นักเรียนได้การเรียนรู้อย่างมีความหมาย และความรู้ 
จะอยู่อย่างคงทนยิ่งกว่าการท่องจ�ำ 
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เข้าใจการคูณเข้าใจการคูณ

3 x 4 กับ 4 x 3 เหมือนกันหรือต่างกัน

การสอนการคูณ เรามักให้ความส�ำคัญกับวิธีค�ำนวณเพื่อหาค�ำตอบ มากกว่าที่จะค�ำนึงถึงความหมาย 
ของการคูณ การท�ำเช่นนี้ท�ำให้หลายคนไม่เข้าใจความหมายของการคูณ และมักตั้งค�ำถามเกี่ยวกับการเขียน 
แสดงการคูณ มีครั้งหนึ่งได้กลายเป็นประเด็นวิพากษ์วิจารณ์อย่างแพร่หลายในโลกอินเทอร์เน็ต

จากกรณทีีเ่คยมกีารถกเถยีงกนัเรือ่งการเขยีน 4 + 4 + 4 ในรปูการคณู  ซึง่บางคนบอกว่าต้องเขยีนแสดงด้วย 3 x 4  
แต่บางคนอาจเขียนแสดงด้วย 4 x 3 และบางคนอาจมองว่า เขียนแบบใดก็ได้ เพราะไม่ต่างกัน ซึ่งแม้ว่า 3 x 4 กับ 4 x 3  
จะได้ผลคูณเป็น 12 เท่ากัน แต่ในด้านความหมาย 3 x 4  กับ 4 x 3 มีความแตกต่างกัน  ในหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน
คณิตศาสตร์ของ สสวท. ได้น�ำเสนอการคูณว่า เป็นการบวกจ�ำนวนที่เท่ากันหลายจ�ำนวน จึงสามารถเขียนแสดงได้ 
ด้วยการคณูของจ�ำนวน 2 จ�ำนวน โดยจ�ำนวนแรกแสดงจ�ำนวนกลุม่ และจ�ำนวนหลงัแสดงจ�ำนวนในแต่ละกลุม่ ดงันัน้   
3 x 4 จึงหมายถึง มี 3 กลุ่ม กลุ่มละ 4  หรือ 3 กลุ่มของ 4  หรือ มี 4 อยู่ 3 กลุ่ม และ 4 x 3 หมายถึง มี 4 กลุ่ม กลุ่มละ 3   
หรือ 4 กลุ่มของ 3  หรือ มี 3 อยู่ 4 กลุ่ม จึงสามารถเขียนภาพแสดง 3 x 4  กับ 4 x 3 ได้ดังนี้ 

ทัง้นี ้การน�ำเสนอการคณูโดยใช้ จ�ำนวนกลุม่ คณูกบั จ�ำนวนในแต่ละกลุม่ เพือ่ให้การอธบิายเชือ่มโยงไปสูเ่อกนาม 
(Monomial) อย่างมีความหมาย  เช่น  3A  หมายถึง  A + A + A  หรือ  A บวกกัน 3 จ�ำนวน  ซึ่งสามารถแสดงให้เห็นเป็น
รูปธรรมโดยใช้สื่อประกอบการอธิบายได้

ขนม 3 จาน จานละ 4 ชิ้น  มีขนมทั้งหมด 4 + 4 + 4  =  12 ช้ิน
4 + 4 + 4  เขียนในรูปการคูณได้เป็น  3 x 4

ขนม 4 จาน จานละ 3 ชิ้น  มีขนมทั้งหมด 3 + 3 + 3 + 3  =  12 ชิ้น  
3 + 3 + 3 + 3  เขียนในรูปการคูณได้เป็น  4 x 3

mailto:auwon@ipst.ac.th?subject=%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%20%E0%B8%AA%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%97.%20%E0%B8%89%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%20213%20-%20%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%83%E0%B8%88%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B8%93
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การเขียนแสดงวิธีหาผลคูณในแนวตั้ง
พิจารณาการเขียนแสดงวิธีหาผลคูณในแนวตั้งของ 2 x 71  และ  71 x 2

2 x 71  หมายถึง  มี 2 กลุ่ม กลุ่มละ 71   หรือ 2 กลุ่มของ 71   หรือ มี 71 อยู่ 2 กลุ่ม  
เขียนแสดงวิธีหาผลคูณในแนวตั้งได้ดังนี้  

71 x 2  หมายถึง  มี 71 กลุ่ม กลุ่มละ 2   หรือ 71 กลุ่มของ 2   หรือ มี 2 อยู่ 71 กลุ่ม    
เขียนแสดงวิธีหาผลคูณในแนวตั้งได้ดังนี้  

2 กลุ่มของ 1 หรือ 2 x 1

1 กลุ่มของ 2 หรือ 1 x 2

2 กลุ่มของ 7 สิบ หรือ 2 x 70

70 กลุ่มของ 2 หรือ 70 x 2

x
71

2

142

x
2

71

2
140

142

ซึง่แม้ว่า 2 x 71  และ  71 x 2 จะมคีวามหมายต่างกนัและใช้พืน้ทีใ่นการเขยีนแสดงวธิหีาผลคณูในแนวตัง้ไม่เท่ากนั   
แต่ผลลัพธ์ที่ได้เท่ากันคือ 142 ดังนั้นในการหาผลคูณในแนวตั้งของจ�ำนวนสองจ�ำนวนที่มีจ�ำนวนหลักไม่เท่ากัน จึงนิยม 
เขียนจ�ำนวนที่มีจ�ำนวนหลักมากกว่าในบรรทัดแรก เพื่อความสะดวกในการค�ำนวณ  และใช้จ�ำนวนบรรทัดในการเขียนแสดง
การคูณน้อยกว่า ในกรณีที่จ�ำนวนทั้งสองที่น�ำมาคูณกันมีจ�ำนวนหลักเท่ากัน จะเขียนจ�ำนวนใดในบรรทัดแรกก็ได้
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การใช้สื่อประกอบการสอนสูตรคูณ

ในการสอนสตูรคณู ควรใช้สือ่หรอืวาดภาพประกอบการอธบิาย เพือ่แสดงให้เห็นการเพิม่ข้ึนครัง้ละเท่าๆ กัน  เช่น 
สูตรคูณแม่ 2 อาจแสดงด้วยสื่อดังนี้ 

2 x 1 = 2

2 กลุม่ของ 1

2 กลุม่ของ 2

2 กลุม่ของ 3

2 กลุ่มของ 4

2 กลุ่มของ 5

2 กลุ่มของ 6

2 x 2 = 4 2 x 3 = 6 2 x 4 = 8 2 x 5 = 10 2 x 6 = 12

ซึ่งการใช้สื่อประกอบการสอน จะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจได้ง่าย และเรียนรู้ได้อย่างมีความหมายมากกว่าการท่องจ�ำ

ข้อมูลเพิ่มเติม

http://bit.ly/213-v4

บรรณานุกรม
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2554). คู่มือครูรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์คุรุสภา ลาดพร้าว.
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2553). หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์คุรุสภา ลาดพร้าว.
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การใช้งานโปรแกรม iMovie เบื้องต้น
กับการเตรียมสื่อการเรียนการสอน

ขัน้ตอนการใช้งานโปรแกรมเบื้องต้น

วีดิทัศน์เป็นหนึ่งในสื่อการเรียนรู้ ท่ีช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู ้
อย่างมีคุณภาพ เพราะสามารถจดจ�ำได้มากและยาวนานขึ้น เรียนรู้ในปริมาณ 
ท่ีมากขึน้ในเวลาทีก่�ำหนด และช่วยกระตุ้นความสนใจของนกัเรยีนได้เป็นอย่างดี  
ครูจึงสามารถน�ำวีดิทัศน์มาใช้ประกอบในการเรียนการสอนได้ บทความนี ้
จะอธิบายวิธีการใช้โปรแกรม iMovie ซึ่งเป็นหนึ่งในแอปพลิเคชันส�ำหรับระบบ
ปฏิบัติการ iOs ที่ใช้ในการตัดต่อและแก้ไขวีดิทัศน์หรือภาพยนตร์ รวมถึง 
การใส่ลูกเล่นต่างๆ เช่น ใส่เสียงเพลง อัดเสียง เพ่ิมเอฟเฟกต์ ให้เหมาะสม
กับการใช้ประกอบการสอนในห้องเรียน แอปพลิเคชันนี้มีขั้นตอนการใช้งาน 
ไม่ซับซ้อน แต่เนื่องจากเป็นแอปพลิเคชันส�ำเร็จรูปและเป็นแอปพลิเคชันฟรี  
ซึง่อาจจะไม่เหมาะกบัคนมืออาชพี ที่ต้องการใช้งานในหลายรูปแบบ งานท่ี
ต้องการใส่ลูกเล่นเยอะๆ หรืองานที่มีคุณภาพสูงๆ

1. เปิดแอฟพลิเคชัน iMovie

ที่มา	 https://support.apple.com/th-th/imovie

รอบรูเ้ทคโนโลยีณัฏฐิกา งามกิจภิญโญ • นักวิชาการ สาขาวิชาวิทยาศาสตร์มัธยมศึกษาตอนปลาย สสวท. • e-mail: nngam@ipst.ac.th

https://support.apple.com/th-th/imovie
mailto:nngam@ipst.ac.th?subject=%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%20%E0%B8%AA%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%97.%20%E0%B8%89%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%20213%20-%20%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1%20iMovie%20%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99
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2. สร้างชิ้นงานใหม่โดยไปที่โปรเจค (Project) กดเครื่องหมายบวก (+) จากนั้นเลือก Movie ดังรูป

เมื่อเลือก Movie แล้ว โปรแกรมจะปรากฏรูปและวีดิทัศน์ท่ีมีในอุปกรณ์ ซึ่งเราสามารถแตะที่ภาพ
เพื่อดูภาพขนาดใหญ่หรือเล่นไฟล์วีดิทัศน์ได้

3. เลือกวีดิทัศน์ต้นแบบที่จะน�ำมาตกแต่ง แก้ไข จากนั้นเลือกเมนูค�ำสั่ง Create Movie
4. ตัดต่อแก้ไขวีดิทัศน์ สามารถท�ำได้เบื้องต้นโดยใช้ค�ำสั่งต่างๆ ซึ่งชุดเครื่องมือหลักในการแก้ไขวีดิทัศน์ของ  

	      iMovie มี 5 ค�ำสั่ง คือ

   I. Actions         ประกอบด้วยค�ำสั่งย่อย 3 ค�ำสั่ง คือ 

      • Split เป็นค�ำสั่งที่ใช้ในการตัดแบ่งวีดิทัศน์ โดยเลื่อนแถบเวลาไปยังจุดที่ต้องการตัดวีดิทัศน์  
		  จากนั้นเลือกกดที่ Split 

หลังจากตัดวีดิทัศน์แต่ละช่วงได้แล้ว  
เมื่อต้องการน�ำมาต่อกัน เราสามารถท�ำให้ 
การเชื่อมต่อวีดิทัศน์มคีวามเรยีบเนยีนยิง่ขึน้
ได้หลายรปูแบบ เช่น 

Dissolve	 ต้องการภาพซ้อน  
Slide	 สไลด์
Fade	      เสยีงหรอืภาพค่อย  ๆจาง
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      • Detach Audio เป็นค�ำสัง่ทีใ่ช้ในการตดัเสียงเดมิท่ีมอียูใ่นวีดทัิศน์ต้นฉบบั เมือ่กดท่ี Detach จะเห็นแถบสฟ้ีา 
		  ซึง่เป็นแถบของเสยีงเดิมในวดีทิศัน์ปรากฏขึน้ เราสามารถเลือกได้ว่าจะตดัเสียงในวดีทัิศน์ช่วงเวลาใด จากนัน้ 
		  ก็กดที่ Delete

      • Duplicate เป็นค�ำสั่งที่ใช้ในการท�ำส�ำเนาวีดิทัศน์ เมื่อกดที่ Duplicate จะได้ส�ำเนาวีดิทัศน์ต่อท้ายจาก 
		  วีดิทัศน์เดิมของเรา และสามารถท�ำให้การเชือ่มแต่ละวดิีทัศน์มคีวามเรยีบเนยีนมากข้ึนได้หลายรปูแบบ 
		  เช่นเดยีวกับการตัดวีดิทัศน์
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   II. Speed         ใช้ในการปรับความเร็วของวีดิทัศน์ และสามารถใช้หยุดการเคลื่อนไหวของวีดิทัศน์ (Freeze  
	          frame) ขณะก�ำลังเล่นวีดิทัศน์ได้ด้วย

   III. Volume           ใช้ในการเพิ่มหรือลดระดับเสียงของวีดิทัศน์

  IV. Titles       ใช้ในการใส่ตัวอักษรในวีดิทัศน์ โดยในแอปพลิเคชันมีตัวอักษรให้เลือกใช้หลายแบบ เช่น  
		   Standard  Prism  Gravity
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   V. Filters           ใช้ในการปรับเลือกโทนสีของวีดิทัศน์ เมื่อเลือกที่  จะมีโทนสีให้เลือกใช้หลายแบบ เช่น  
	         B&W  Blast Blockbuster

	 นอกจากชุดเครื่องมือหลักข้างต้นแล้ว ยังมีเครื่องมือส�ำหรับใช้ท�ำงานอื่นๆ เช่น

  	          ใช้ส�ำหรับการบันทึกเสียง

  	          ใช้ส�ำหรับการบันทึกภาพหรือวีดิทัศน์

		    Undo  ใช้เพื่อให้แอปพลิเคชันย้อนกลับไปที่การท�ำงานก่อนหน้านี้

	          Project Setting ประกอบด้วยค�ำสั่งย่อย 6 ค�ำสั่ง คือ
		  •  Project Filter ใช้ในการปรับเลือกโทนสีของวีดิทัศน์ เหมือน Filters ในชุดค�ำสั่งหลัก
		  •  Theme ใช้ในการปรับแต่งธีมของวีดิทัศน์
		  •  Theme Music เปิด-ปิด เสียงดนตรีของธีมที่เลือกใส่ในวีดิทัศน์
		  •  Fade in from black ให้เริ่มต้นด้วยฉากสีด�ำก่อนเริ่มเล่นวีดิทัศน์
		  •  Fadeout to black ให้จบการเล่นวีดิทัศน์ด้วยฉากสีด�ำ
		  •  Speed changes pitch ใช้ในการปรับระดับความเร็วของระดับเสียง



32นิตยสาร สสวท

นอกจากนี้ยังสามารถเพิ่มสื่ออื่นๆ ลงในวีดิทัศน์ โดยกดเครื่องหมายบวก (+) ที่มุมบนขวาของ
หน้าต่างโปรแกรม รายการต่างๆ เช่น วีดิทัศน์ (Video) รูปภาพ (Photo) เสียง (Audio) จะปรากฏบนหน้าต่าง  
เพื่อให้เลือกว่าจะเพิ่มสื่อชนิดใดลงไปในวีดิทัศน์

5. เมื่อแก้ไขวีดิทัศน์เสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้กดเลือก Done โปรแกรมจะปรากฏหน้าต่างดังรูป 

โดยเราสามารถเลือก  เพื่อเล่นวีดิทัศน์ เลือก  เพื่อบันทึกและแชร์ไฟล์วีดิทัศน์ หรือเลือก  เพื่อ
ลบไฟล์ทิ้งโดยไม่มีการบันทึก จากชุดเครื่องมือที่อยู่บริเวณด้านล่างของหน้าต่างนี้

จะเห็นได้ว่าโปรแกรม iMovie สามารถน�ำมาใช้งานได้ง่าย ไม่ซับซ้อน ครูจึงสามารถน�ำมาใช้ในการตัดต่อวีดิทัศน์
เพื่อใช้เป็นสื่อประกอบการเรียนการสอน อย่างไรก็ตาม ครูต้องค�ำนึงถึงเรื่องลิขสิทธิ์ของคลิปที่น�ำมาตัดต่อ และไม่ควรน�ำสื่อ 
ที่ได้ไปใช้ในงานอื่นนอกเหนือจากการสอนนักเรียน นอกจากนี้นักเรียนยังสามารถใช้สื่อในการสร้างสรรค์วีดิทัศน์หรือ 
ภาพยนตร์สั้นได้อีกด้วย 

บรรณานุกรม
คู่มือการใช้โปรแกรม iMovie. สืบค้นเมื่อ  20 กุมภาพันธ์ 2561, จาก https://www.apple.com/th/imovie/. 

https://www.apple.com/th/imovie/
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เล่าสู่กันฟัง: เส้นทางสู่การจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง STEM 
และครูดีเด่น STEM Education ประเทศไทยปีที ่4 

“ทีมบ้านย่านดินแดง”  โรงเรียนบ้านย่านดินแดง  
สังกัดส�ำนักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาประถมศึกษาสุราษฎร์ธานี เขต 3

ผู้บริหารสถานศึกษาจุดประกายความคิดแห่งการเปลีย่นแปลงรูปแบบการจัดการเรียนรู้

นายศักดิ์ศรี รักษ์ธรรม
ผู้อ�ำนวยการโรงเรียน

ก่อนปิดภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 ได้ม ี
การประชุมระดมความคิดจะพัฒนาผู้เรียน โดยผู้อ�ำนวยการ
โรงเรียนมองเห็นว่ารูปแบบการจัดการเรียนการสอนท่ัวไป 
ของครู ท�ำให้เกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลต่อนักเรียน
ค่อนข้างน้อย ส่งผลให้ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนในระดบัสถาน
ศึกษาและการสอบระดับชาติต�่ำกว่าเป้าหมายที่ก�ำหนด และ
การแข่งขันทักษะทางวิชาการต่างๆ นักเรียนก็ไม่สามารถ
ไปถึงเป้าหมายที่ก�ำหนดไว้ได้ พฤติกรรมของนักเรียนก็เป็น 
การเลยีนแบบ คอืไม่เกดิการสร้างสรรค์ผลงานทีเ่ป็นของตนเอง  
การเรยีนรูจ้ะอยูใ่นกรอบทีค่รกู�ำหนดไว้ และทีป่ระชมุในวนันัน้ 
ก็เห็นด้วยว่าเหตุการณ์ดังกล่าวก�ำลังเกิดขึ้นกับนักเรียนที่
โรงเรียนบ้านย่านดินแดง 

ผู้บรหิารสถานศึกษาจงึน�ำโรงเรยีนบ้านย่านดนิแดง
เข้าสูโ่ครงการขบัเคลือ่นการจดัการเรยีนรูต้ามแนวทาง STEM 
ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 ซึ่งด�ำเนินการโดยสถาบัน 
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

นายศักดิ์ศรี รักษ์ธรรม ผู้อ�ำนวยการโรงเรียนบ้าน 
ย่านดินแดงกล่าวว่า สาเหตุหนึ่งที่ต้องน�ำกิจกรรมการเรียนรู ้
ตามแนวทาง STEM เข้ามาใช้จดัการเรยีนรูโ้รงเรยีน โดยคดิว่า 
จะเกิดผลสัมฤทธิ์ในทางบวกต่อผู้เรียน เพราะว่า สสวท. เป็น
หน่วยงานในก�ำกับของกระทรวงศึกษาธิการ ที่มีเป้าหมาย 
จะพฒันาให้นกัเรยีนมคีวามรูค้วามสามารถด้านวทิยาศาสตร์ 
คณติศาสตร์และเทคโนโลย ีกจิกรรมต่างๆ ท่ี สสวท. จดัท�ำขึน้ 
หรือน�ำมาให้โรงเรียน เป็นสิ่งที่ผ่านกระบวนการทดลองและ
วิจัยจนได้ผลดีในระดับหนึ่งแล้ว จึงจะน�ำเข้ามาเผยแพร่สู่ 
สถานศกึษา ซึง่ก่อให้เกดิประโยชน์ต่อโรงเรยีนบ้านย่านดนิแดง 
อย่างแน่นอน ผู้บริหารสถานศึกษายังให้ความส�ำคัญกับ
กิจกรรมนี้ โดยเข้ารับการอบรมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ตามแนวทาง STEM ด้วยตัวเอง และน�ำความรู้มาบริหาร
จดัการเรยีนรูต้ามแนวทาง STEM ในโรงเรยีนอย่างเป็นระบบ 

นางสุภัคสิริ ตันติกานต์กุล
รองผู้อ�ำนวยการโรงเรียน

การเรียนกระตุ้นความคิดศักดิ์ศรี รักษ์ธรรม • ผู้อ�ำนวยการโรงเรียน วิทยฐานะช�ำนาญการพิเศษ โรงเรียนบ้านย่านแดินแดง
  • e-mail: dynamicyai@gmail.com

ธิดารัตน์ ประจักษ์ • ครู วิทยฐานะช�ำนาญการ โรงเรียนบ้านย่านดินแดง • e-mail: tidarut20@gmail.com

mailto:dynamicyai@gmail.com?subject=%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%20%E0%B8%AA%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%97.%20%E0%B8%89%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%20213%20-%20%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87:%20%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%20%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%20STEM%20%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B9%88%E0%B8%99%20STEM%20Education
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34นิตยสาร สสวท

บ่มเพาะองค์ความรู้สู่เส้นทางรางวัลครูดีเด่น STEM Education ปีที ่4 

การลงมือปฏิบัติสู่ความส�ำเร็จ

1.	 จัดให้มีชั่วโมงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทาง STEM จ�ำนวน 2 ชั่วโมง/ต่อสัปดาห์ ในทุกชั้นปี 
2.	 จัดทีมครูรับผิดชอบรายชั้นเรียน ทีมละ 4 คน ซึ่งประกอบด้วย ครูท่ีสอนวิชาวิทยาศาสตร์ วิชาคณิตศาสตร์  

วิชาคอมพิวเตอร์  และครูที่มีความสามารถทางด้านการออกแบบ (ไม่จ�ำกัดกลุ่มสาระ)  
3.	 ผู้บริหารสถานศึกษา นิเทศติดตามผลการด�ำเนินกิจกรรมอย่างต่อเนื่อง 
4.	 เมื่อสิ้นปีการศึกษา จะน�ำผลงานไปจัดแสดงในนิทรรศการวันรายงานผลการศึกษา และจะมีการคัดเลือกให้

รางวัลแก่ชิ้นงาน STEM โดยแบ่งเป็น 2 ช่วงชั้น ได้แก่ ป.1 – ป.3  และ ป.4 – ป.6 ผลงานที่ได้รับการคัดเลือก
ระดับดีเยี่ยมจะน�ำไปประกวดทางวิชาการในระดังสูงกว่าต่อไป

ตั้งแต่ปีการศึกษา 2558 เป็นต้นมา “ทีมบ้านย่านดินแดง” ได ้
พัฒนาตนเองเกี่ยวกับกระบวนการจัดการเรียนรู ้ตามแนวทาง STEM  
หลากหลายวิธี เช่น ศึกษาหาความรู ้ด ้วยตนเองผ่านระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต ลงทะเบียนเข้ารับการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการในสถาบัน
การศึกษาต่างๆ  เช่น เข้าร่วมอบรมเชิงปฏิบัติการ ณ ศูนย์อบรมสะเต็ม
ศึกษาโรงเรียนสุราษฎร์พิทยา อ�ำเภอเมือง จังหวัดสุราษฎร์ธานี เข้าร่วม
อบรมการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง STEM จัดโดยมหาวิทยาลัยราชภัฏ
สุราษฎร์ธานี และ เข้าร่วมอบรมพัฒนาหน่วยการเรียนรู้ Active Learning 
กับส�ำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ศึกษาดูงานสะเต็มศึกษา 
ทีศ่นูย์สะเต็มศกึษาภาคใต้ ณ โรงเรยีนเบญจมราชทูศิ จงัหวัดนครศรธีรรมราช

ในภาคเรยีนที ่2 ของปีการศกึษา  2559  ผูอ้�ำนวยการโรงเรยีนได้สมคัรเข้าร่วมโครงการขบัเคลือ่นการจดัการเรยีนรู้ 
สะเต็มศึกษา และมีการประชุมครูเพื่อวางระบบงานการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา การด�ำเนินงานกิจกรรมสะเต็มศึกษาของ
สายชั้น  ป.6 มีดังนี้

1. รวมพลังความคิดด้วยทีม ได้มีการมอบหมายงานให้มีครูผู้สอนเป็นทีมๆ ละ 4 คน รับผิดชอบใน 4 สาระหลัก ได้แก่ 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และการออกแบบ ได้ครูผู้สอนที่รับผิดชอบกิจกรรมสะเต็มศึกษาสายชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 6  จ�ำนวน 4 คน ได้แก่

นางธิดารัตน์ ประจักษ์ 
สาระการเรียนรู้เทคโนโลยี

หัวหน้าทีม

นางสาวกฤษณา คลิ้งเคล้า
สาระการเรียนรู้การออกแบบ

นางฐิตาพร ภักดีใหม่ 
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

นางจิรวรรณ อังศุชวาลวงศ์ 
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

โรงเรียนบ้านย่านดินแดงมีระบบการบริหารกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทาง STEM ดังนี้
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การงานอาชีพและเทคโนโลยี

วิทยาศาสตร์

กิจกรรม
เลือ่นล้อวงกลม 

ชั้นประถมศึกษาปีที ่6

คณิตศาสตร์

วิศวกรรมศาสตร์

2. ระดมความคิดสู่กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทาง STEM

หลังจากที่ทีมได้รับมอบหมายให้รับผิดชอบ จึงมีการนัดประชุมนอกเวลาราชการหลังเลิกเรียน เพื่อร่วมกันระดม 
ความคดิในการจัดกจิกรรมการเรยีนรูต้ามแนวทาง STEM จ�ำนวน 2 ชัว่โมงต่อสปัดาห์ ผลการระดมความคดิได้กิจกรรมทีจ่ะใช้ 
ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ�ำนวน 3 กิจกรรม ได้แก่ 1) กิจกรรมสร้างสรรค์ภาพกราฟิกที่ใช้ในชีวิตประจ�ำวัน  2) 
กจิกรรมหุน่ยนต์ และ 3) กจิกรรมเลือ่นล้อวงกลม ซึง่การออกแบบกจิกรรมการเรยีนรูต้ามแนวทาง STEM  ได้มกีารน�ำแนวคดิ
เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบ Active Learning มาผสมผสานกันอย่างลงตัว

ในที่นี้ขอยกตัวอย่างกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทาง STEM กิจกรรมเล่ือนล้อวงกลม ชั้นประถม
ศึกษาปีที่ 6  เป็นตัวอย่าง โดยสรุปพอสังเขปได้ดังนี้

สาระที่ 2   การออกแบบและเทคโนโลยี	
มาตรฐาน ง 2.1  เข้าใจเทคโนโลยีและกระบวนการเทคโนโลยี  ออกแบบและสร้างส่ิงของเครื่องใช้ หรือวิธีการ ตาม

กระบวนการเทคโนโลยีอย่างมีความคิดสร้างสรรค์  เลือกใช้เทคโนโลยีในทางสร้างสรรค์ต่อชีวิต สังคม  สิ่งแวดล้อม และมีส่วนร่วม
ในการจัดการเทคโนโลยีที่ยั่งยืน

ป.6/2 สร้างสิ่งของเครื่องใช้ตามความสนใจ อย่างปลอดภัย โดยก�ำหนดปัญหา หรือความต้องการ รวบรวมข้อมูล เลือกวิธี
การ ออกแบบโดยถ่ายทอดความคิดเป็นภาพร่าง 3 มิติ หรือแผนที่ความคิด ลงมือสร้างและประเมินผล

ป.6/3  น�ำความรู้และทักษะการสร้างชิ้นงานไปประยุกต์ในการสร้างสิ่งของเครื่องใช้

สาระที่ 5   พลังงาน	
มาตรฐาน ว 5.1  เข้าใจความสัมพันธ์

ระหว่างพลงังานกบัการด�ำรงชวิีต การเปลีย่นรปู
พลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน 
ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที ่
เรียนรู้และน�ำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ป.6/1  ทดลองและอธิบายการต่อวงจร
ไฟฟ้าอย่างง่าย วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบ
ด้วยแหล่งก�ำเนิดไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าต่อ
เชื่อมกันครบวงจรจึงสามารถท�ำงานได้

ป.6/3  ทดลองและอธิบายการต่อเซลล์
ไฟฟ้าและน�ำความรู้ไปใช้

สาระที่ 5   การวัด	
มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจพื้นฐาน

เก่ียวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาด
ของสิ่งที่ต้องการวัด

ป.6/2  หาพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม
ป.6/3 หาความยาวรอบรูปและ

พื้นที่ของรูปวงกลม

สาระที่ 5   การวัด	
การบูรณาการความรู้ทางด้าน

วิศวกรรมศาสตร์ส�ำหรับระดับการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน ได้แก่ การวางแผน การ
ออกแบบ และการแก้ปัญหาภายใต้ข้อ
จ�ำกัดและเงื่อนไข
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การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ STEM เรือ่ง เลือ่นล้อวงกลม

1.	 ครเูปิดประเดน็ให้นกัเรยีนร่วมสนทนาเกีย่วกับการใช้ 
รูปวงกลมในสิ่งของเครื่องใช้ในชีวิตประจ�ำวัน

2.	 ให้นกัเรยีนแบ่งกลุม่ๆ ละ 3 คน และร่วมกนัค้นคว้า 
ศกึษาเทคโนโลยใีหม่ๆ ด้านการออกแบบ และสร้าง 
สิง่ประดษิฐ์ทีใ่ช้การวาดวงกลม จากสือ่อนิเทอร์เนต็  
เช่น คลิปวีดิทัศน์จาก YouTube 

3.	 นกัเรยีนแต่ละกลุม่ส่งตวัแทนมาน�ำเสนอสิง่ทีค้่นคว้า 
หรือสิ่งที่พบเห็นจากสื่ออินเทอร์เน็ตหน้าช้ันเรียน 
เพื่อให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน

4.	 ครูเปิดประเด็นที่เป็นปัญหาให้นักเรียนได้ศึกษา
เพื่อหาวิธีการแก้ปัญหาการสร้างเลื่อนล้อวงกลม 
โดยมขีอบเขตของการสร้างตามทีค่รผููส้อนก�ำหนด

5.	 นกัเรยีนแบ่งกลุม่ๆ ละ 3 คน และครแูจกอปุกรณ์ท่ีใช้
ในการออกแบบและสร้างเล่ือนล้อวงกลม นกัเรียน
ศึกษาหาความรู้เกี่ยวกับอุปกรณ์ เช่น วิธีการใช้ 
และคุณสมบัติต่างๆ ของอุปกรณ์ 

6.	 นกัเรยีนแต่ละกลุม่ศกึษาหาความรูเ้กีย่วกบัการต่อ 
เซลล์ไฟฟ้ากบัอปุกรณ์ไฟฟ้า ทีท่�ำงานได้ โดยการต่อ 
วงจรไฟฟ้า พร้อมทัง้ฝึกปฏิบัตด้ิวยตนเอง โดยมคีรู
คอยให้ค�ำแนะน�ำปรึกษา

7.	 ให้นักเรียนออกแบบภาพร่างของเลื่อนล้อวงกลม              
8.	 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสร้างเลื่อนล้อวงกลม

ตามแบบภาพร่างทีไ่ด้ออกแบบไว้ และตามข้ันตอน
ที่ได้ก�ำหนดไว้  โดยมีครูเป็นผู้อ�ำนวยความสะดวก
ให้แก่นักเรียน 

9.	 นักเรียนน�ำเลื่อนล้อวงกลมที่สร ้างเสร็จแล้ว 
ไปวัดความกว้างและความสงูว่าเป็นไปตามท่ีเง่ือนไข
ก�ำหนดไว้หรือไม่ จากนั้นน�ำไปทดลอง

10.	นักเรียนแต่ละกลุ่มจัดท�ำ Power Point เพ่ือน�ำ
เสนอผลการสร้างเลื่อนล้อวงกลม 

11.	นักเรียนประเมินผลความพึงพอใจในการปฏิบัติ
กิจกรรมแก้ปัญหาสร้างเลื่อนล้อวงกลม
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3. การจัดการเรียนรู้สู่การรายงานผล

ครูผู้สอนทุกระดับช้ันต้องเก็บรวบรวมข้อมูลต่างๆ ในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตลอดภาคเรียนที่ 2  
ปีการศกึษา 2559  และเมือ่สิน้ปีการศึกษา 2559 ครผููส้อนต้องน�ำข้อมลูต่างๆ ทีผ่่านการประเมนิผลและจัดท�ำเป็นสารสนเทศ
รายงานผลการด�ำเนินกิจกรรม และในแต่ละกิจกรรมจะต้องจัดท�ำรายงานวิจัยในชั้นเรียน กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทาง 
STEM หรอืรายงานวจัิย 5 บท กไ็ด้ เพือ่น�ำผลการจดักจิกรรมต่างๆ มาพฒันาปรบัปรงุการจดัการเรยีนการสอนของครผููส้อน 
ในปีการศึกษาต่อไป 

ในส่วนของกิจกรรม STEM  เรื่อง เลื่อนล้อวงกลม ของชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ครูผู้รับผิดชอบทั้ง 4 คนได้ร่วมกัน
เก็บรวบรวมข้อมูล วเิคราะห์ข้อมลู และรายงานผลข้อมูล ด้วยกระบวนการวิจยัเต็มรูปแบบ 5 บท สรุปผลการด�ำเนินกิจกรรม 
ให้เป็นไปตามเป้าหมายที่ก�ำหนดไว้ ดังบทคัดย่อต่อไปนี้
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ผลงานเมือ่วันวานสู่ “การประเมินสภาพจริงครูดีเด่น STEM Education”

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (สสวท.) ได้ประกาศรับคัดเลือกครูดีเด่น STEM Education  
ปีที ่4  โดยโรงเรยีนบ้านย่านดนิแดงได้รบัข้อมลูข่าวสารนีจ้ากหลายช่องทางการสือ่สาร ได้แก่ ระบบ My Office ของส�ำนกังาน
เขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาสรุาษฎร์ธาน ีเขต 3 เวบ็ไซต์ของ สสวท. เฟซบุก๊ท่ีเกีย่วข้องกบัการศกึษา ผูอ้�ำนวยการโรงเรยีน 
บ้านย่านดินแดง ได้เล็งเห็นประโยชน์ของกิจกรรมการประกวดนี้ จึงมอบหมายให้เจ้าหน้าที่ธุรการโรงเรียนแจ้งครูผู้สอน
กิจกรรมในแต่ละสายชั้น ให้รวบรวมผลงานของตนเองส่งท่ีห้องประชุมของโรงเรียน เพ่ือคัดเลือกผลงานท่ีมีคุณภาพที่สุด 
ส่งเข้าร่วมคดัเลอืก ผลปรากฏว่า “ทมีบ้านย่านดนิแดง” ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ได้รบัพิจารณาให้ส่งผลงานต่อเข้าสู่เวทีการประกวด 
ครูดีเด่น STEM Education ปีที่ 4 

“ทีมบ้านย่านดินแดง” ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ได้รวบรวมข้อมูลตามเกณฑ์การประเมิน และส่งผลงานเข้าร่วม 
คัดเลือกในเวลาที่ก�ำหนด และผ่านกระบวนการประเมินต่างๆ ทั้งเรื่องเอกสาร ร่องรอยการพัฒนาผู้เรียน และการประเมิน 
สภาพจริง การด�ำเนินกิจกรรมในห้องเรียนตามแนวทาง STEM ประสบผลส�ำเร็จจนสามารถเข้ารับรางวัลครูดีเด่น STEM  
Education ปีที่ 4 ได้ จึงเป็นผลงานความภูมิใจที่เกิดขึ้นจากอุดมการณ์ของครูที่ต้องการจะพัฒนาผู้เรียน  

แม้ว่าทางทีมบ้านย่านดินแดงได้รับรางวัลในระดับประเทศแล้ว แต่ก็ยังพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทาง 
STEM อย่างต่อเนื่องจนถึงปัจจุบันคือปีการศึกษา 2561 และเป็นที่ปรึกษาให้แก่โรงเรียนในเครือข่ายหรือโรงเรียนที่มาศึกษา
ดูงานกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทาง STEM อย่างตั้งใจต่อไป
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ข้อคิดทีไ่ด้จากการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง STEM  “ทีมบ้านย่านดินแดง”

“เดก็แต่ละคนมศีกัยภาพไม่เท่ากนั มข้ีอจ�ำกัดมากมาย 
ในการเรียนรู้ ดังนั้นพวกเขาไม่จ�ำเป็นต้องสอบวัดความรู้แล้วได้
เกรด 4 ทุกคน แต่พวกเขาเรียนรู้เรื่องใดแล้ว สามารถน�ำความรู ้
ไปใช้ได้ เช่น เมือ่พวกเขาเรยีนการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย สามารถ
ต่อสายไฟให้สามารถท�ำงานได้ นั้นแหละคือความส�ำเร็จ”

			   ครูธิดารัตน์ ประจักษ์

“STEM  ไม่ได้แยกเด็กกลุ่มอ่อน กลุ่มเก่ง แต่เด็กทุกคน
ร่วมกันแลกเปล่ียนเรียนรู้ซ่ึงกันและกัน เด็กบางคนจดจ�ำทฤษฎีได้
ดี แต่พวกเขาอาจจะเล่ือยไม้ไม่เป็น หรือเด็กอาจจ�ำทฤษฎีได้บ้าง  
แต่จะเลื่อยไม้เก่ง ดังนั้น STEM จะช่วยดึงศักยภาพเด็กแต่ละคน 
ออกมาตามความสามารถของพวกเขา ออกมาใช้งาน 

นั้นคือความส�ำเร็จของการจัดการเรียนรู้”

			   ครูกฤษณา  คลิ้งเคล้า  

“ความส�ำเร็จไม่ใช่อยู่ที่รางวัล แต่ความส�ำเร็จอยู่ที่ผู้เรียน
คิดเป็น ท�ำเป็น แก้ปัญหาเป็น และที่ส�ำคัญในการเรียนรู้นั้น ผู้เรียน

สามารถน�ำองค์ความรู้ไปใช้ได้จริงได้เหมาะสมในชีวิตประจ�ำวัน”  

		  ครูจิรวรรณ อังศุชวาลวงศ์  

“คณิตศาสตร์เป็นวิชายาก เรียนแล้วไม่รู ้จะน�ำไปใช้ใน
ชีวิตประจ�ำวันเวลาไหน ดังนั้น STEM จะเชื่อมโยงให้เด็กรู้จักการน�ำ
คณิตศาสตร์มาใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้ คือ เรียนแล้วใช้ได้ และใช้เป็น  
นี้ก็คือความส�ำเร็จของการสอนคณิตศาสตร์”

		       ครูฐิตาพร  ภักดีใหม่  
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ประสาท สอ้านวงศ์ • ผู้เชี่ยวชาญพิเศษ สาขาวิชาคณิตศาสตร์ สสวท.การเรียนกระตุ้นความคิด

สอนอย่างไรจึงจะวิเคราะห์เป็น

เรือ่งทีเ่ป็นปัญหาใหญ่ของการสอนคณิตศาสตร์ในระดบัประถมศกึษา คอื การน�ำความรูไ้ปใช้ในการแก้โจทย์ปัญหา 
ตามปรกติเมื่ออ่านหนังสือเรียนหรือบทความ มักจะพบตัวอย่างในลักษณะคล้ายๆ กัน ดังนี้

ตัวอย่าง จัดไข่เค็ม 78 ฟองใส่กล่อง กล่องละ 9 ฟอง จะจัดลงได้กี่กล่อง และเหลือไข่เค็มอีกกี่ฟอง
	    ที่ไม่พอจะใส่กล่อง 
นักเรียนต้องวิเคราะห์ว่า จะใช้วิธีใดในการหาค�ำตอบ ซึ่งหลังจากวิเคราะห์แล้วพบว่าใช้วิธีหาร

จากสามบรรทัดในตัวอย่าง จะเห็นได้ชัดว่าผู้เขียนไม่ได้ให้นักเรียนหาวิธีวิเคราะห์ เพียงแต่ให้ใช้ประสบการณ์ 
สรุปได้ถูกว่า “วิเคราะห์แล้วใช้วิธีหาร” แต่ถ้าผู้เขียนเฉลียวใจสักนิดก็จะทราบว่าประโยคที่ตนเขียนไม่ได้ช่วยครูหรือ 
นักเรียนเลย เพราะไม่ได้เสนอแนะว่า วิเคราะห์อย่างไร ลองพิจารณาวิธีกระตุ้นให้นักเรียนคิดดังต่อไปนี้

จากโจทย์ นักเรียนต้องหยิบไข่เค็มที่มีอยู่ใส่ในกล่อง กล่องละกี่ฟอง (ค�ำตอบ 9 ฟอง) เมื่อหยิบไข่เค็มใส่กล่อง 
เต็มแล้วจะท�ำอย่างไรต่อไป (ปิดกล่องแล้วหยิบไข่เค็มใส่กล่องท่ีสองอีก 9 ฟอง) ถ้าท�ำต่อไปเรื่อยๆ จ�ำนวนไข่เค็มที่หยิบ 
จะเป็นเท่าไร และจะหยุดหยิบไข่เค็มเมื่อใด (9 + 9 + 9 + … + 9 หยุดหยิบไข่เค็มเมื่อมีไข่เหลือน้อยกว่า 9 ฟอง) แล้วจะหา
ค�ำตอบของปัญหาได้อย่างไร (ดูว่ามี 9 บวกกันกี่จ�ำนวน) 

สรุป การหาค�ำตอบของปัญหานี้คือ ต้องหาว่าจ�ำนวนใดคูณกับ 9 แล้วได้ 78 หรือใกล้เคียง 78 โดยน้อยกว่า 
ไม่ถึง 9 กระบวนการจึงเป็นการหาร 78 ด้วย 9 ซึ่งจากสูตรคูณจะได้ว่า 8 × 9 = 72 ท�ำให้ค�ำตอบ คือ จัดไข่เค็มได้ 8 กล่อง  
และเหลือไข่เค็มอีก 6 ฟอง
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ตัวอย่าง จงอธิบายให้เหตุผล และหาผลหารของ 436 ÷ 3 
	    ขั้นที่ 1 หาผลหารในหลักร้อย โดยเขียนหลักที่อยู่ทางซ้ายสุด ดังนี้

1
3 436

3
1

อธิบายให้เหตุผลในการหาผลหาร
1. น�ำตัวหาร 3 ไปหาร 4 ร้อย ได้ 1  ร้อย
2. เขียน 1 ที่หลักร้อยของผลหาร
3. น�ำตัวหาร 3 ไปคูณกับผลหาร 1 ร้อย ได้ 3 ร้อย แล้วไปลบออก 
   จากตัวตั้ง 4 ร้อย คงเหลือ 1 ร้อย

	   ขั้นที่ 2  … ฯลฯ

การสอนตามวิธีการข้างต้นไม่ได้ผิดอะไร ผู้เรียนก็สามารถท�ำได้ แต่ปัญหาท่ีส่งผลร้ายต่อผู้เรียนคือ ไม่ได้ฝึกให้
นักเรียนคิดเชื่อมโยงชีวิตจริงกับวิชาคณิตศาสตร์ 

สมมตว่ิาผูส้อนท่ีสอนเรือ่งเดียวกนันี ้ใช้หลักลูกคดิและลูกคดิ โดยตัง้เป็นประเดน็ว่า จากจ�ำนวนท่ีแสดงในหลกัลกูคิด 
436 ถ้าต้องการแบ่งลูกคิดเป็น 3 กอง แต่ละกองให้มีลูกคิดจ�ำนวนเท่ากัน แต่ละกองมีลูกคิดจ�ำนวนเท่าไร

โดยธรรมชาติผู้เรียนจะแบ่ง 4 ร้อยก่อน โดยแต่ละกองจะมีลูกคิด 1 ร้อย และลูกคิดเหลืออยู่ 1 ร้อย กับ 3 สิบ 
กับ 6 หน่วย จากนั้นแบ่ง 13 สิบ เป็น 3 กอง ก็จะได้กองละ 4 สิบ และเหลือลูกคิด 1 สิบ กับ 6 หน่วย ซึ่งจะแบ่งได้กองละ 
5 หน่วย และเหลือลูกคิด 1 ลูก โดยวิธีการเช่นนี้จะท�ำให้นักเรียนเข้าใจได้ว่า เหตุใดขั้นตอนการหารจึงต้องเริ่มจากตัวอย่าง
ที่แสดงข้างต้น 

ร้อย สิบ หน่วย

การฝึกให้นักเรียนคิดวิเคราะห์จึงมิได้บกพร่องเฉพาะการสอนโจทย์ปัญหา แม้แต่การสอนมาจาก Algorithm หรือ
ขั้นตอนวิธีที่ต้องการให้นักเรียนมีทักษะก็มีปัญหามากเช่นกัน ดูข้อความที่คัดมาจากบทความในวารสารฉบับหนึ่ง ซึ่งเขียน
เสนอวิธีสอนการหารที่ตัวตั้งมีสามหลักและตัวหารมีหนึ่งหลัก ดังนี้



42นิตยสาร สสวท

นานาสาระและข่าวสาร

Lazzaro
Spallanzani :

มนุษย์ค้างคาวคนแรกของโลก
วันที่ 10 มกราคม ค.ศ.1729 (ตรงกับรัชสมัย 

ของขุนหลวงท้ายสระ) เป็นวันที่ Lazzaro Spallanzani  
ถือก�ำเนิดที่เมือง Scandiano ซ่ึงตั้งอยู่ทางตอนเหนือ 
ของอิตาลี

ตั้งแต่อยู่ในวัยเด็ก Spallanzani เป็นคนพูดไม่ชัด 
และชอบสงสัย จึงมักซักไซ้ไถ่ถามผู้ใหญ่รวมถึงบิดาเกี่ยวกับ
สาเหตุที่ท�ำให้เกิดปรากฏการณ์ต่างๆ ในธรรมชาติ อีกทั้ง
เป็นคนโปรดปรานการทดลองทางชีววิทยาที่เกี่ยวข้องกับ 
การทรมานสัตว์ เช่น ทึ้งขา ปลิดปีก ปิดตา เพื่อหาค�ำตอบว่า 
สตัว์ต่างๆ เดินและบนิได้อย่างไร โดยไม่สนใจว่า หลงัจากทีไ่ด้
ท�ำสัตว์ให้พิการแล้ว สัตว์เหล่านั้นจะรอดชีวิตหรือไม่

บิดาของ Spal lanzani มีอาชีพเป ็นอัยการ 
จึงพยายามชักน�ำบุตรให้เป็นนักกฎหมาย แต่ไม่เป็นผล 
เพราะ Spallanzani ชอบหนโีรงเรยีนไปเดินเล่นในป่าใกล้เมอืง  
จนรู้สึกเบื่อจึงกลับบ้านมาอ่านหนังสือให้บิดาเห็น เพื่อจะได ้
ไม่ถกูต�ำหน ิแต่ทนัททีีบ่ดิาเดินจากไป Spallanzani จะหยดุอ่าน  
แล้วนั่งสังเกตกลุ่มดาวต่างๆ ในท้องฟ้า เพื่อต้ังข้อสังเกต 
ที่น่าสนใจแล้วน�ำไปเล่าให้เพื่อนๆ ที่โรงเรียนฟัง มีครั้งหนึ่งที่ 
Spallanzani ได้เหน็น�ำ้พรุ้อนในป่าและรูส้กึสงสยัเก่ียวกบัทีม่า
ของน�้ำพุนั้น จึงไปถามบาทหลวงและได้ค�ำตอบว่า มันเป็น 
ธารน�้ำตาของหญิงสาวที่ร�่ำไห้ เพราะเธอก�ำลังหลงทาง  
แต่ Spallanzani ไม่เชื่อค�ำอธิบายนั้น และตั้งใจว่าจะต้องหา 
ค�ำตอบให้ได้ในอนาคต

หลังจากนั้นหนุ่ม Spallanzani ได้ถูกบิดาส่งตัวไป
ศกึษาวชิากฎหมายทีม่หาวทิยาลยั Bologna ในอติาล ีทัง้ๆ ท่ี 
ต้องการจะเป็นนักวิทยาศาสตร์ ดังนั้นจึงได้ไปขอให้ Antonio 
Vallisneri ซึง่เป็นนกัฟิสกิส์ทีม่ชีือ่เสยีงช่วยเจรจากบับดิาไม่ให้
บังคับจิตใจของลูกชายมากเกินไป เพราะ Vallisneri เชื่อว่า 
ในอนาคต Spallanzani จะเป็นนกัชวีวทิยาผูย้ิง่ใหญ่เทยีบเท่า  
Galileo Galilei และคนท้ังโลกก็จะได้รู้ว่า Scandiano คือ 
บ้านเกิดของ Spallanzani

เมื่อบิดายินยอม Spallanzani จึงได้ไปเรียน
วิทยาศาสตร์ที่มหาวิทยาลัย Reggio ตามที่ใจต้องการ

การเรียนวิทยาศาสตร์ท�ำให้ Spallanzani เริ่ม
ตระหนักได้ว่า ค�ำสอนของ Aristotle บางเรื่องถูกต้อง และ
หลายเรื่องผิดพลาด แม้แต่ค�ำเทศนาของสันตะปาปาแห่ง  
Vatican ยังท�ำให้ Spallanzani สงสัยเกี่ยวกับความถูกต้อง
เช่นกัน

เมื่ออายุ 25 ปี Spallanzani ได้แปลบทประพันธ ์
ของกวีกรีก Homer เป็นภาษาอิตาเลียน แล้วออกบวช  
เพื่อหารายได้จากการรับเงินบริจาคของคนที่มาฟังเทศน์  
การออกบวชท�ำให้เพื่อนบ้านหลายคนคิดว่า Spallanzani  
เริ่มมีศรัทธาในพระเจ้า และคงไม่เคลือบแคลงหรือสงสัย 
ในพระปรีชาสามารถของพระเจ้าอีกต่อไป แต่กลับเป็นว่า 
Spallanzani มีค�ำถามและข้อสงสัยเพิ่มอีกมากมาย อีกทั้ง
ยังได้ย้ายไปเป็นอาจารย์สอนวิทยาศาสตร์ท่ีมหาวิทยาลัย 
Modena เพราะท่ีนั่นอาจารย์มีเสรีภาพในการท�ำงานทาง
วิชาการมากกว่าที่ใดๆ ในอิตาลี Spallanzani เริ่มสนใจ
จุลินทรีย์ที่ Anthony van Leeuwenhoek เห็น จึงตั้งค�ำถาม
ว่าจุลินทรีย์มีบรรพบุรุษหรือไม่ เพราะส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ ล้วนมี 
พ่อ-แม่ หรือพระเจ้าทรงเนรมิตจุลินทรีย์ โดยบันดาลให้มัน
ไม่จ�ำเป็นต้องมีพ่อ-แม่

ในสมัยนั้นผู้คนทุกคนเชื่อว่า ส่ิงมีชีวิตถือก�ำเนิด
จากส่ิงไม่มีชีวิตได้ เช่น ตัวต่อเกิดจากมูลวัว แมลงวันเกิด

ภาพ 1	 Lazzaro Spallanzani
ที่มา 		 https://en.wikipedia.org/wiki/Lazzaro_Spallanzani
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ภาพ 2	 รูปปั้นเต็มตัวของ Spallanzani ก�ำลังใช้แว่นขยายส่องดูกบ
ที่มา 		 https://en.wikipedia.org/wiki/Lazzaro_Spallanzani

จากเนื้อเน่า และหนูเกิดจากผ้าขี้ริ้ว Spallanzani ได้ยินได้ฟัง 
เรื่องเล่าเหล่านี้ตั้งแต่สมัยท่ียังเป็นเด็กแต่เขาไม่เชื่อ ส�ำหรับ
กรณีของจุลินทรีย์ที่มองไม่เห็นด้วยตาเปล่านั้น เขาจะมีวิธี
พิสูจน์ได้อย่างไรว่ามันมีพ่อ-แม่

Spallanzani จงึพยายามสาธิตการทดลองให้ทกุคน 
เห็นอย่างชัดเจนว่า จุลินทรีย์มิได้ถือก�ำเนิดจากสิ่งไม่มีชีวิต  
เพราะ “สิ่งมีชีวิตทุกชนิดต้องมีพ่อและแม่” จึงน�ำเมล็ดถั่ว 
หลายชนิด เช่น ถั่วลันเตา ถั่วลิสง มาเผาไฟจนเกรียม และ
ตั้งสมมติฐานว่า ถ้าเมล็ดถั่วเหล่าน้ันมีสาร Vital Force  
ท่ีปราชญ์ยุคนั้นคิดว่าสามารถให้ก�ำเนิดชีวิตได้ สารก็จะถูก 
ไฟเผาจนสลายไป แต่กลับพบว่า เมื่อน�ำเมล็ดถั่วที่ถูกเผาไป
ท�ำซุป แล้วน�ำไปใส่ในขวดที่ปากขวดอันปิดสนิท อีกหลายวัน 
ต่อมา Spallanzani ไม่พบจุลินทรีย์ จึงเป็นอันว่าสาร Vital  
Force ไม่สามารถให้ก�ำเนิดจุลินทรีย์ได้

การทดลองของ Spallanzani ได้ผลสรปุว่า สิง่มชีวีติ 
ถือก�ำเนิดเกิดจากสิ่งมีชีวิต มิได้มาจากสาร Vital Force เช่น  
ลกูม้าลาย ต้องมาจากพ่อ-แม่ม้าลาย และจะมลีกูเป็นม้าลาย
ต่อไป โดยไม่มีวันเปลี่ยนเป็นสัตว์ชนิดอื่นได้

ชื่อเสียงของ Spallanzani ได้แพร่กระจายไปทั่ว
ยโุรป แม้แต่จกัรพรรดิ Frederick มหาราชแห่งประเทศเยอรมนี  
ก็ทรงเขียนพระราชสาสน์ถึง Spallanzani เพื่อเชิญให้เป็น
สมาชิกของสถาบัน Berlin Academy สมเด็จพระจักรพรรดินี  
Maria Theresa แห่งอาณาจักรออสเตรีย ซึ่งในเวลานั้น 
ทรงปกครองอิตาลี ก็ทรงโปรดให้ Spallanzani กลับไปด�ำรง
ต�ำแหน่งศาสตราจารย์แห่งมหาวิทยาลัย Pavia เหมือนเดิม  
ซึง่ได้ท�ำให้บรรดาศษิย์ของ Spallanzani ดใีจ เพราะ Spallanzani  
เป็นอาจารย์ที่ชอบหาสัตว์แปลกๆ เช่น ไก่ฟ้า ฉลามหัวค้อน 
มาให้นกัศกึษาเหน็และทดลอง หรอืเวลาไต่เขาสงู Spallanzani 
ก็มักน�ำหินแร่ที่มีลักษณะแปลกและน่าสนใจ มาจัดแสดงให้
นิสิตทุกคนดูในพิพิธภัณฑ์ของมหาวิทยาลัย

Spallanzani เป็นคนที่มีความสนใจในชีววิทยา
หลายสาขา เช่น สนใจกระบวนการย่อยอาหารในกระเพาะคน  
โดยได้ทดลองกลนืชิน้ไม้ทีมี่เศษอาหารซ่อนอยูข้่างใน แล้วดืม่
น�้ำตาม เพื่อส�ำรอกชิ้นไม้ออกมาดูว่า มีอะไรเกิดขึ้นกับเศษ
อาหารที่กินเข้าไป แต่ในที่สุดเขาก็ต้องหยุดทดลอง เพราะ
ได้อาเจียนออกมาจนหมดแรง นอกจากนี้ก็ยังเป็นบุคคลแรก
ที่ศึกษาเม็ดเลือดขาว (leukocyte) รวมถึงได้พิสูจน์ว่าฟองน�้ำ
เป็นสัตว์ทะเล และพบว่าเวลาตัดอวัยวะบางส่วนของหอยทาก 
อวัยวะส่วนนัน้จะงอกกลบัคืน อีกทัง้ยงัได้ศึกษาธรรมชาตกิาร
ผสมพันธุ์ของคางคกและกบด้วย จนพบว่าแม้ขาหลังของกบ
จะถูกตัดทิ้ง กบตัวนั้นก็ยังพยายามจะผสมพันธุ์ต่อไป ทั้งๆ 
ที่ตัวมันก�ำลังจะตาย

เม่ือมอีายมุากขึน้ Spallanzani ได้เดนิทางท่องเทีย่ว 
และศึกษาธรณีวิทยาภาคสนามในเหมืองทองแดงที่ตุรกี  
รวมถึงได้ไปกรุง Troy และได้ไปเยือนกรุง Constantinople 
เพื่อดื่มสุราร่วมกับสุลต่านแห่งตุรกี

ในช่วงเวลาที่ Spallanzani เดินทางท่องเที่ยวใน
ยโุรป อาจารย์มหาวทิยาลัย Pavia ทีอิ่จฉารษิยา Spallanzani ได้
สมคบกนักล่ันแกล้ง โดยการบกุเข้าไปในบ้านของ Spallanzani  
ที่ Scandiano เมื่อได้เห็นขวดทดลองที่มีฉลากเขียนติดที่
ข้างขวดว่า เป็นสมบัติของมหาวิทยาลัย Pavia จึงกลับไป
ประกาศว่า Spallanzani ได้ขโมยสมบัติของทางราชการไป 
Spallanzani ถูกโจมตีว่าเป็นคนทุจริตที่ยักยอกของหลวง  
เมื่อ Spallanzani เดินทางกลับถึงบ้าน คณะกรรมการไต่สวน
ได้ให้ผู้กล่าวหาและผู้ถูกกล่าวหาเผชิญหน้ากัน Spallanzani  
ก็ได้กล่าวตอบโต้ฝ่ายตรงข้ามว่า คนที่กล่าวหาเขาก็เคยขโมย
อัญมณีจากพิพิธภัณฑ์ของมหาวิทยาลัยไปแจกจ่ายชาวบ้าน 
ในทีส่ดุศาลได้ตดัสนิยกฟ้อง และไล่เหล่าศตัรขูอง Spallanzani 
ออกจากมหาวิทยาลัย จากนั้นศาลได้มีบัญชาห้ามอาจารย์
มหาวิทยาลัยทะเลาะวิวาทกันอีก

ถึงต้นปี ค.ศ. 1799 เมื่อจักรพรรดินโปเลียนทรง
กรีฑาทัพบุกอิตาลี Spallanzani ได้ล้มป่วยเป็นอัมพาต และ
เสียชีวิตเมื่อวันที่ 12 กุมภาพันธ์ ค.ศ. 1799 ที่เมือง Pavia 
สิริอายุ 70 ปี

การชนัสตูรศพแสดงให้เหน็ว่า Spallanzani เสียชีวติ
ด้วยโรคมะเร็งต่อมลูกหมาก แพทย์จึงตัดอวัยวะส่วนนั้นไป
เก็บในพิพิธภัณฑ์ให้ผู้คนเข้าชมจนทุกวันนี้ และที่เมือง Pavia 
มรีปูอนสุาวรย์ีครึง่ตวัของ Spallanzani และท่ีเมอืง Scandiano  
มีรูปปั้นเต็มตัวของ Spallanzani ก�ำลังใช้แว่นขยายส่องดูกบ  
ให้ทกุคนทีไ่ปเยอืนเมอืงได้ระลกึถงึนกับวช คร ูและนกัชวีวทิยา 
ชือ่ Spallanzani ซึง่เป็นบคุคลแรกทีไ่ด้พบว่า ค้างคาวสามารถเห็น 
และล่าเหยือ่ในท่ีมดืสนทิได้ โดยไม่ใช้ตา แต่ใช้หใูนการหาทศิทาง

https://en.wikipedia.org/wiki/Lazzaro_Spallanzani


44นิตยสาร สสวท

บรรณานุกรม
Kemp, Christopher. (2017). The Lost Species: Great Expeditions in the Collections of Natural History. University of Chicago Press.

(ในสมยันัน้วงการชวีวทิยายงัไม่มเีกณฑ์จรยิธรรม) เพือ่ให้รูว่้า 
ตามันบอดจริงๆ ผลที่ได้ยังเหมือนเดิม คือ ค้างคาวบินได ้
โดยไม่ต้องใช้ตาช่วย Spallanzani จึงตั้งประเด็นค�ำถามว่า 
ค้างคาวใช้อวัยวะส่วนใดช่วยในการบิน

ในช่วงเวลาเดียวกันนั้น Charles Jurine ซึ่งเป็น
นักชีววิทยาชาวสวิสได้พบว่า เมื่อเขาใช้ขี้ผึ้งอุดหูค้างคาว 
สมรรถภาพในการบินของมันจะลด Spallanzani จึงตระหนัก
ได้ในทนัทีว่า ถงุทีเ่ขาใช้สวมหัวค้างคาวมส่ีวนท�ำให้ประสาทหู
ของค้างคาวท�ำงานได้ไม่เตม็ที ่ดงันัน้ Spallanzani จงึออกแบบ
สร้างกรวยขนาดเล็กส�ำหรบัสอดใส่ท่ีหูท้ังสองข้างของค้างคาว 
และพบว่าถ้าน�ำจุกมาอุดกรวยจนอากาศผ่านเข้าไปในหู
ค้างคาวไม่ได้ แล้วปล่อยมันบิน มันจะไม่พยายามบิน และ
ถ้าบินก็จะบินชนผนังห้องภายในเวลาไม่นาน

ในฤดูร้อนของปี ค.ศ. 1794 Spallanzani จึง
ลงความเห็นสรุปว่า ค้างคาวบินโดยใช้หูส�ำรวจเส้นทาง  
และไม่ใช้ตาเลย

อีก 144 ปีต่อมา Donald Griffin แห่งมหาวิทยาลัย 
Harvard ก็ได้พบความจริงนี้เช่นกันว่า ค้างคาวใช้หูในการบิน 
โดยมนัจะปล่อยคลืน่ทีม่คีวามถีร่ะดบั ultrasonic ออกจากปาก
ให้ไปกระทบวัตถุ ซึ่งจะสะท้อนคลื่นกลับมาเข้าหู ท�ำให้มันรู้
ระยะห่างทีว่ตัถอุยูแ่ละรูล้กัษณะของสิง่ทีส่ะท้อนคลืน่กลบัมา

เทคโนโลยี echolocation ที่ใช้หาต�ำแหน่งของวัตถุ
โดยการฟังเสยีงสะท้อนนี ้ค้างคาวได้ใช้ในการหาเหยือ่มานาน
นับล้านปีแล้ว ก่อนที่มนุษย์จะเริ่มใช้เทคนิคนี้ในการจับปลา
หรือตรวจสอบการอพยพของนก 

ค้างคาวเป็นสัตว์ที่นักชีววิทยาได้สนใจมาเป็นเวลา
นานแล้ว ในปี ค.ศ. 1758 Carl Linnaeus นักอนุกรมวิธาน 
ผู้ยิ่งใหญ่ ซึ่งรู้จักค้างคาวเพียง 3 สปีชีส์เท่าน้ันเอง และได้
พยายามจ�ำแนกความแตกต่างระหว่างค้างคาวกับนก

ปัจจุบันนักชีววิทยารู้ว่าค้างคาวในโลกมีมากกว่า 
1,300 สปีชีส์ ในทุกทวีป ยกเว้นทวีปแอนตาร์กติกา การมีรูป
ร่างเหมือนหนูแต่บินได้ ท�ำให้หลายคนสงสัยว่า มันเป็นนก
หรือหนูกันแน่ ปราชญ์ Pliny ในยุคโรมันได้เคยจัดค้างคาว 
เป็นนก เพราะมันมีอายุยืน ส่วน Linnaeus ได้จัดมันเป็น 
พวกหน ูต�ำราแพทย์ในยคุนัน้ได้บนัทกึว่า เน้ือค้างคาวสามารถ
รักษาโรคเก๊าท์ มะเร็ง เรื้อน และโรคตับอักเสบได้

แต่ความสนใจของ Spallanzani มิได้อยู่ที่ประเด็น
เหล่านี ้เขาใคร่รูว่้าค้างคาวบนิหาอาหารในความมืดได้อย่างไร

จึงเริ่มท�ำการทดลองโดยจุดเทียนไขในห้องมืด  
แล้วดับเทียน ซึ่งพบว่าค้างคาวยังสามารถบินฉวัดเฉวียน 
ได้อย่างไร้ปัญหาใดๆ คือไม่ชนผนังห้องหรือของใช้ใดๆ ใน
ห้องเลย จากนัน้ได้ทดลองน�ำเชอืกมาผกูทีข้่อเท้าของค้างคาว 
(Spallanzani ชอบทรมานสัตว์) และพบว่ามันยังบินไปใน
ทิศต่างๆ ได้ ซึ่ง Spallanzani สามารถระบุทิศเหล่านั้นได้ 
ตามแรงที่มันดึงเชือก

การทดลองขั้นต่อไป Spallanzani ได้ใช้ถุงคลุมหัว
ค้างคาว และพบว่ามันบินได้ไม่ดี เขาจึงคิดว่าคงเป็นเพราะ
ตามันมองไม่เห็น เพื่อความมั่นใจ Spallanzani จึงน�ำยางไม ้
มาหยอดที่ตามันท้ังสองข้างจนปิดสนิท และพบว่ามันก็ยัง
บินได้ดี จากนั้นได้ควักลูกตาทั้งสองข้างของค้างคาวออก  

ภาพ 3	 ค้างคาว
ที่มา 		 http://www.pbs.org/wgbh/nova/next/body/bioinspired-assistive-devices/

http://www.pbs.org/wgbh/nova/next/body/bioinspired-assistive-devices/
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รู้จักเนื้อดินด้วยวิธีสัมผัส

ท�ำไมจึงต้องรู้เกี่ยวกับดิน

รู้จักเนื้อดิน

สมรศรี กันภัย • ผู้ช�ำนาญ โครงการวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมโลก สสวท. • e-mail: skanp@ipst.ac.th 

การเรียนรู้เรื่องดินอาจกล่าวเทียบกับส�ำนวนไทยที่ว่าใกล้เกลือกินด่าง เพราะทรัพยากรดินมีประโยชน์ต่อมนุษย์
และสิ่งแวดล้อม แต่น้อยคนที่จะรู้จักและเห็นคุณค่า ดินมีความส�ำคัญหลายประการ อาทิ 1) ดินเป็นแหล่งผลิตปัจจัยสี่ของ
มนุษย์ (อาหาร เครื่องนุ่งห่ม ที่อยู่อาศัย และยารักษาโรค)  2) ดินท�ำหน้าที่เป็นตัวกรองธรรมชาติในการก�ำจัดของเสียที่เป็น
ของแขง็ ของเหลว รวมทัง้เชือ้โรคไม่ให้ปนเป้ือนลงในน�ำ้ใต้ดนิ 3) ดนิเป็นทีอ่ยูอ่าศยัของจลุนิทรย์ีทีท่�ำหน้าทีย่่อยสลายของเสยี 
ในสิง่แวดล้อม 4) ในดินมีช่องว่างส�ำหรบัอากาศ ดังนัน้ดนิจงึเป็นแหล่งผลติและดดูซบัแก๊สต่าง ๆ  ทีม่อีงค์ประกอบเช่นเดยีวกนั
กบัอากาศทีอ่ยูเ่หนอืผิวดิน 5) ส�ำหรบัพชืแล้วนอกจากดนิจะเป็นท่ียดึเกาะของราก ดนิยงัเป็นท่ีอยูข่องปัจจัยในการเจริญเตบิโต
ของพชื ได้แก่ ธาตุอาหารและน�ำ้ รวมทัง้ช่องว่างอากาศในดนิทีร่ากพชืใช้ในการหายใจ 6) ดนิเป็นแหล่งศกึษาการเปล่ียนแปลง
ทางธรณีวิทยา ภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และชีวภาพ รวมทั้งการศึกษาด้านประวัติศาสตร์ ความรู้เกี่ยวกับดินจึงสามารถน�ำไป
ประยุกต์ใช้ได้ในหลากหลายอาชีพ ไม่เฉพาะอาชีพด้านเกษตรกรรม แต่รวมถึงบุคคลอาชีพอื่นไม่ว่าจะเป็น นักปฐพีวิทยา  
นักสิ่งแวดล้อม นักวิชาการเกษตร วิศวกรโยธา นักธรณีวิทยา และนักโบราณคดี เป็นต้น 

การท�ำความเข้าใจเกี่ยวกับดินในแต่ละสถานที่ จะต้องศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับดินหลายประการ ได้แก่ หน้าตัดดิน 
ลักษณะของดินทั้งทางฟิสิกส์และเคมี เนื้อดินเป็นลักษณะกายภาพของดินที่สามารถบอกแนวโน้มของปริมาณน�้ำ ความร้อน 
และธาตอุาหารทีอ่ยูใ่นดิน ตอนเป็นเด็กเราทราบว่า ดนิม ี3 ชนดิ คอื ดนิทราย ดนิร่วน และดนิเหนยีว เมือ่โตขึน้ได้เรยีนรูเ้พิม่เตมิ 
จงึทราบว่า แท้จรงิแล้วดนิม ี12 ชนดิ การจ�ำแนกนีไ้ด้ใช้สดัส่วนระหว่างอนภุาคทราย อนภุาคทรายแป้ง และอนภุาคดนิเหนยีว
ทีอ่ยูใ่นดนิเป็นเกณฑ์ โดยอนภุาคทรายเป็นอนภุาคทีม่ขีนาดใหญ่ทีสุ่ด รองลงมาเป็นอนภุาคทรายแป้ง และอนภุาคดินเหนยีว
มีขนาดเล็กที่สุด ขนาดของแต่ละอนุภาคดิน ดังภาพ 1

ภาพ 1	 แสดงขนาดอนุภาคทราย (2.00 - 0.05 มิลลิเมตร) อนุภาคทรายแป้ง (0.05 - 0.002 มิลลิเมตร) 
และอนุภาคดินเหนียว (< 0.002 มิลลิเมตร) 

ที่มา 		 https://www.globe.gov/documents/352961/e5d46e27-2ac0-4a34-8fbf-7a871c66a4be

นานาสาระและข่าวสาร

ทราย (Sand)
2.00 - 0.05 mm.

ทรายแป้ง (Silt)
0.05 - 0.002 mm.

ดินเหนียว (Clay)
< 0.002 mm.

mailto:skanp@ipst.ac.th?subject=%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%20%E0%B8%AA%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%97.%20%E0%B8%89%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%20213%20-%20%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%98%E0%B8%B5%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%9C%E0%B8%B1%E0%B8%AA
https://www.globe.gov/documents/352961/e5d46e27-2ac0-4a34-8fbf-7a871c66a4be
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ภาพ 2	 สามเหลี่ยมแจกแจงเนื้อดิน แสดงสัดส่วนอนุภาคทราย อนุภาคทรายแป้ง     
           และอนุภาคดินเหนียวในปริมาณที่ต่างกันจนเป็นเนื้อดิน 12 ชนิด
ที่มา 		 ตามรอยพระบาทจอมปราชญ์แห่งดิน, 2555

เมือ่จ�ำแนกดนิได้เป็น 12 ชนดิตามสดัส่วนของอนภุาคทีอ่ยูใ่นดนิแล้ว สามารถจดักลุม่ของชนดิดนิเป็น 3 กลุม่ใหญ่ คอื 
กลุม่ดนิเนือ้หยาบ จะมอีนภุาคทรายปนอยูใ่นปรมิาณมาก ประกอบด้วย ดนิทราย (Sand: S) ดนิทรายปนดนิร่วน 

(Loamy Sand: LS) และดินร่วนปนทราย (Sandy Loam: SL)
กลุ่มดินเนื้อปานกลาง จะมีสัดส่วนอนุภาคดินทั้งสามใกล้เคียงกัน ประกอบด้วย ดินร่วนเหนียวปนทราย (Sandy 

Clay Loam: SCL) ดินร่วน (Loam: L) ดินร่วนปนทรายแป้ง (Silt Loam: SiL) และดินทรายแป้ง (Silt: Si)
กลุ่มดินเนื้อละเอียด จะมีอนุภาคดินเหนียวอยู่มาก ประกอบด้วย ดินเหนียวปนทราย (Sandy Clay: SC) ดินร่วน

ปนดินเหนียว (Clay Loam: CL) ดินเหนียวปนทรายแป้ง (Silty Clay) ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง (Silty Clay Loam: SiCL) 
และดินเหนียว (Clay: C)

โครงการ GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the Environments) ได้แนะน�ำการศึกษาเนื้อ
ดินไว้ 2 วิธี คือ การจ�ำแนกเนื้อดินโดยวิธีสัมผัสในภาคสนาม และการกระจายอนุภาคดิน (Particle Size Distribution)

การจ�ำแนกเนือ้ดินโดยวิธีสมัผสัในภาคสนาม ใช้ความรูสึ้กขณะบีดิ้นในการประมาณอนภุาคดนิทีป่ระกอบในตวัอย่าง
ดินน้ัน ดนิทีม่อีงค์ประกอบของอนภุาคทรายซึง่เป็นอนภุาคใหญ่ทีส่ดุจะรูส้กึสากมอื ขณะบีด้นิทีม่อีนภุาคทรายแป้งทีม่ขีนาด
อนุภาคใหญ่รองลงมาจะรู้สึกนุ่มและลื่นมือ และเมื่อบี้ดินที่มีอนุภาคดินเหนียวจะรู้สึกติดมือและยากที่จะบีบ การหาเนื้อดิน
โดยวิธนีีเ้ป็นการประมาณเพยีงคร่าว ๆ  ความถกูต้องของการประเมนิเนือ้ดินจงึขึน้อยูก่บัทกัษะและความช�ำนาญในการบอก
ความรู้สึกจากการสัมผัสเนื้อดินของผู้ปฏิบัติ

ดินทราย

ดินทรายปนดินร่วน

ดินร่วนปนทราย

ร้อ
ยล

ะข
อง

อน
ุภา

คด
ินเ

หน
ียว

ร้อยละของอนุภาคทราย

ร้อยละของอนุภาคแป้ง

ดินเหนียว 
ปนทราย

ดินร่วน 
ปนดินเหนียว

ดินเหนียว

ดินร่วนเหนียว 
ปนทรายแป้ง

ดินเหนียว 
ปนทรายแป้ง

ดินร่วน

ดินร่วนเหนียว
ปนทราย

ดินร่วน
ปนทรายแป้ง

ดินทรายแป้ง
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การกระจายอนภุาคดนิ จะใช้อุปกรณ์วทิยาศาสตร์ทีเ่รยีกว่า ไฮโดรมเิตอร์ (Hydrometer) และต้องด�ำเนนิการในห้อง 
ปฏิบัติการเพื่อหาสัดส่วนที่แน่นอนของแต่ละอนุภาคที่มีในดินที่ต้องการศึกษา 

บทความนี้ขอเสนอแนวทางการศึกษาเนื้อดินด้วยวิธีสัมผัส โดยใช้คู่มือจ�ำแนกเนื้อดินด้วยวิธีสัมผัสในภาคสนาม1  

ท่ีพัฒนาโดยผู้เชียวชาญเรื่องดินของประเทศไทย วิธีการนี้อาจมีความแม่นย�ำน้อย แต่นักเรียนปฏิบัติได้สะดวกและครู
สามารถหาวัสดุอุปกรณ์ประกอบการสอนได้ง่าย วัสดุอุปกรณ์ที่ต้องใช้ในการศึกษาเน้ือดิน ได้แก่ คู่มือจ�ำแนกเนื้อดิน 
ด้วยวิธีสัมผัสในภาคสนาม กระบอกฉีดน�้ำ และไม้บรรทัด

ภาพ 3	 วัสดุอุปกรณ์ในการหาเนื้อดิน

ภาพ 4	 แป้งข้าวโพด

ภาพ 6	 ดินทราย ภาพ 7	 ตัวอย่างการลองสัมผัสดินทราย
	 เพื่อบอกความรู้สึก

ภาพ 6	 ตัวอย่างการลองสัมผัสแป้งข้าวโพด
	 เพื่อบอกความรู้สึก

คู่มือจ�ำแนกเนื้อดินด้วยวิธีสัมผัสในภาคสนาม กระบอกฉีดน�้ำ ไม้บรรทัด

ก่อนลงมอืตรวจสอบตวัอย่างดนิ อาจฝึกการสมัผสัเพือ่แยกความรูส้กึ ตวัอย่างเช่น ใช้แป้งข้าวโพด เพือ่ให้ทราบว่า 
เมื่อใช้นิ้วหัวแม่มือและนิ้วชี้บี้แป้งข้าวโพดจะรู้สึกนุ่มและลื่นมือ  ส่วนดินทรายเมื่อบี้แล้วจะรู้สึกสากมือ 

1 คู่มือจ�ำแนกเนื้อดินด้วยวิธีสัมผัสในภาคสนาม โดยรองศาสตราจารย์ ดร.ชาลี นาวานุเคราะห์ 
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ภาพ 8	 (ก) - (จ) ตัวอย่างดินที่สามารถท�ำให้เป็นรูปต่างๆ ได้

 (ก) ตัวอย่างดินที่ไม่สามารถจับตัวเป็นก้อนได้ (ข) ตัวอย่างดินที่สามารถท�ำให้เป็นแท่ง  
(ความยาวประมาณ 5 เซนติเมตร  
เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1.5 เซนติเมตร)

(ง) ตัวอย่างดินที่โค้งเป็นรูปตัวยูแล้วมีรอยแตก (จ) ดินที่สามารถท�ำให้เป็นวงแหวนได้ 
(เส้นรอบวงประมาณ 8 เซนติเมตร 
เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2.5 เซนติเมตร)

(ค) ตัวอย่างดินที่สามารถท�ำให้เป็นเส้น  
(ความยาวประมาณ 13 เซนติเมตร  
เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 0.6 เซนติเมตร)

ผู้ด�ำเนินการตรวจสอบเนื้อดินจะต้องจ�ำความรู้สึกสัมผัสของตัวอย่างที่ต่างกันระหว่างแป้งข้าวโพดกับดินทราย  
เม่ือฝึกการสัมผัสแล้ว ให้ลงมือปฏิบัติตามขั้นตอนในคู่มือจ�ำแนกเนื้อดินด้วยวิธีสัมผัสในภาคสนาม เริ่มด้วยการหยิบดิน
ประมาณหนึ่งอุ้งมือหรือประมาณ 25 กรัม หรือก้อนดินขนาดเท่าไข่ไก่ขนาดเล็ก (เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 3 เซนติเมตร) 
วางลงบนมอื นวดดนิผสมกบัน�ำ้จนดนิเริม่เหนยีวเกาะตดินิว้ จากนัน้ด�ำเนนิการตามผงัทีอ่ยูใ่นคูม่อื โดยหลกัการแล้วเน้ือดนิ
ยิง่มีความละเอียดมากข้ึนจะมีความเหนยีวมากขึน้ จงึสามารถใช้ป้ันเป็นรปูได้ ดงันัน้ดนิทีม่สีดัส่วนของอนภุาคดนิเหนียวมาก 
มแีนวโน้มทีจ่ะป้ันเป็นเส้นและเป็นวงแหวนได้ ขณะดนิท่ีมสีดัส่วนของอนภุาคทรายมาก ดนิจะจบัตวัเป็นก้อนได้ยาก และอาจ
ป้ันเป็นแท่งสัน้ได้ ถ้ามีสดัส่วนของอนภุาคทรายแป้งหรอือนภุาคดนิเหนยีวผสมอยู ่ส่วนด้านความรูส้กึเมือ่สมัผสัดนิท่ีเรยีงจาก
อนภุาคใหญ่ไปเลก็จะพบว่า รูส้กึสากมือมากจนถงึนุม่และล่ืนมอื และอนภุาคดนิเหนยีวจะท�ำให้รูสึ้กว่าตดิมอืและยากทีจ่ะบบี

ตัวอย่างเนื้อดินแต่ละชนิดควรมีเส้นทาง ดังนี้

ดินทราย (Sand: S)

หยิบดินประมาณหนึ่งอุ้งมือ
หรือประมาณ 25 กรัม
หรือก้อนดินขนาดเท่าไข่ไก่ขนาดเล็ก
(เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 3 เซนติเมตร)
ลงบนมือ นวดดินผสมกับน�้ำ จนดินเริ่ม
เหนียวเกาะติดนิ้ว

คลึงดินให้เป็น
ก้อนกลม

ดินทราย
(Sand: S)

ไม่ได้ รู้สึกสากมือมาก
ดินไม่เกาะติดนิ้ว
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ภาพ 9	 ตัวอย่างดินร่วนปนทราย

ดินทรายปนดินร่วน (Loamy Sand: LS)

ดินร่วนปนทราย (Sandy Loam: SL)

หยิบดินประมาณหนึ่งอุ้งมือ
หรือประมาณ 25 กรัม
หรือก้อนดินขนาดเท่าไข่ไก่ขนาดเล็ก
(เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 3 เซนติเมตร)
ลงบนมือ นวดดินผสมกับน�้ำ จนดินเริ่ม
เหนียวเกาะติดนิ้ว

หยิบดินประมาณหนึ่งอุ้งมือ
หรือประมาณ 25 กรัม
หรือก้อนดินขนาดเท่าไข่ไก่ขนาดเล็ก
(เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 3 เซนติเมตร)
ลงบนมือ นวดดินผสมกับน�้ำ จนดินเริ่ม
เหนียวเกาะติดนิ้ว

หยิบดินประมาณหนึ่งอุ้งมือ
หรือประมาณ 25 กรัม
หรือก้อนดินขนาดเท่าไข่ไก่ขนาดเล็ก
(เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 3 เซนติเมตร)
ลงบนมือ นวดดินผสมกับน�้ำ จนดินเริ่ม
เหนียวเกาะติดนิ้ว

หมายเหตุ
ดินเป็นแท่ง	 หมายถึง  แท่งดินที่มีความยาวประมาณ 5 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1.5 เซนติเมตร
ดินเป็นเส้น 	 หมายถึง  เส้นดินที่มีความยาวประมาณ 13 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 0.6 เซนติเมตร
ดนิเป็นรปูวงแหวน	 หมายถงึ  วงแหวนดินทีมี่ความยาวประมาณ 8 เซนตเิมตร เส้นผ่านศนูย์กลางประมาณ 2.5 เซนติเมตร

คลึงดินให้เป็น
ก้อนกลม

คลึงดินให้เป็น
ก้อนกลม

คลึงดินให้เป็น
ก้อนกลม

คลึงดิน 
ให้เป็นแท่ง

คลึงดิน 
ให้เป็นแท่ง

คลึงดินให้เป็นเส้น

รู้สึกสากมือ

สัมผัสดินคล้ายดินทราย เมื่อบีบก้อนดิน
แล้วปล่อย เศษดินจะติดนิ้วด้านหนึ่ง  
ก้อนดินร่วง แตกง่ายมาก

ก้อนดินแตก
ร่วนง่าย

ก้อนดินแตก
ร่วนง่าย

ก้อนดินแตก
ร่วนง่าย

ดินทรายปนดินร่วน 
(Loamy Sand: LS)

ดินร่วนปนทราย 
(Sandy Loam: SL)

ไม่ได้

ได้

ได้

ได้

ได้

ไม่ได้

ใช่

ไม่ใช่

ไม่ใช่

ใช่

หรือ

รู้สึกสากมือมาก
ดินเกาะติดนิ้ว
เล็กน้อย
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ดินเหนียวที่มีสีส้ม

ภาพ 13	ดินเหนียวที่มีสีต่างๆ

ดินเหนียวที่มีสีน�้ำตาลอ่อน

สรุปว่าเราสามารถใช้ประสาทสัมผัสในการจ�ำแนกเนื้อดิน ซึ่งเป็นทางเลือกหนึ่ง 
ในกรณีที่ไม่มีอุปกรณ์และห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ แม้ความแม่นย�ำในการบอกสัดส่วน 
อนุภาคของดินท่ีอยู่ในดินนั้นจะไม่ละเอียดมาก แต่ถ้าผู้ทดสอบเนื้อดินลงมือปฏิบัติซ�้ำๆ  
จนมทีกัษะและความช�ำนาญ จะช่วยเพิม่ความแม่นย�ำในการบอกชนดิของดนิได้ ผูอ่้านคนใด 
สนใจอาจหาข้อมูลเกี่ยวกับการตรวจวัดทรัพยากรดิน (Pedosphere-Soil) เพิ่มเติมได้ที่ 
https://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/soil-pedosphere  หรือ โครงการ
วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมโลก (GLOBE) ที่ http://globethailand.ipst.ac.th/ 

บรรณานุกรม
GLOBE Program. (2014). Pedosphere (Soil): soil characterization. Retrieved September 1,  2018, from https://www.globe.gov/documents/352961/

e5d46e27-2ac0-4a34-8fbf-7a871c66a4be.
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2555). ตามรอยพระบาทจอมปราชญ์แห่งดิน. กรุงเทพมหานคร: สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.

ข้อมูลเพิ่มเติม

http://bit.ly/213-W4

ภาพ 10	ดินร่วนปนทรายแป้ง ภาพ 11	ดินทรายแป้ง ภาพ 12	ดินร่วนเหนียวปนทราย

https://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/soil-pedosphere
http://globethailand.ipst.ac.th/
https://www.globe.gov/documents/352961/
http://bit.ly/213-W4
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• e-mail: narinbio@gmail.com

นานาสาระและข่าวสาร

บึ้งแคระจู๋ยาว
ชนิดใหม่ของโลก

แมงมมุเป็นสิง่มีชวีติท่ีมีความหลากหลายมาก ปัจจุบนัมกีารพบแมงมมุกว่า 45,000 ชนดิแล้ว และพบเพิม่ขึน้ทกุๆ ปี  
(World Spider Catalog, 2018) แมงมุมแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มใหญ่ๆ ดังภาพ 1 กลุ่มที่ 1 คือ กลุ่มแมงมุมโบราณท้องปล้องใน  
Suborder Mesothelae กลุ่มที่ 2 คือ Infraorder Mygalomorphae หมายรวมถึงกลุ่มแมงมุม Mygalomorphs และกลุ่มบึ้ง  
(Tarantulas) โดยสองกลุ่มนี้มีเขี้ยววางตัวในแนวดิ่ง (ขึ้น-ลง) กลุ่มที่ 3 คือ Infraorder Araneomorphae เป็นกลุ่มแมงมุม 
ที่รู้จักกันดีเพราะพบได้ทั่วไป และมีความหลายหลายมากที่สุด เช่น แมงมุมหยากไย่ แมงมุมกระโดด แมงมุมใยกลม ซึ่งมี
เขี้ยววางตัวในแนวระนาบ

ภาพ 1	 อนุกรมวิธานของแมงมุม 3 กลุ่มใหญ่

ข้อมูลเพิ่มเติม

http://bit.ly/213-v6

mailto:narinbio@gmail.com?subject=%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%20%E0%B8%AA%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%97.%20%E0%B8%89%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%20213%20-%20%E0%B8%9A%E0%B8%B6%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%B9%E0%B9%8B%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81
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แมงมุมแตกต่างจากแมลง 3 ประการ คือ แมงมุมมี 8 ขา มีส่วนของร่างกาย 2 ส่วนคือ หัวกับอกรวมกันเรียกว่า  
Prosoma (หรือ Cephalothorax) และส่วนท้องเรียกว่า Opisthosoma (หรือ Abdomen) นอกจากนี้ยังมีอวัยวะพิเศษ 
ในการสร้างใย เรียกว่า Spinnerets ดังภาพ 2 ซึ่งจะสร้างใยจากต่อมสร้างใยในลักษณะเริ่มต้นเป็นของเหลวที่ถูกรีดออกมา 
เป็นเส้นใยด้วยกลไกที่มีลักษณะเฉพาะส�ำหรับแมงมุมเท่านั้น

ลกัษณะส�ำคญั 3 ประการ ท�ำให้บึง้ (Tarantula) ถกูจัด 
อยู่ในกลุ่มแมงมุม บึ้งทั้งหมดจะอยู่ในวงศ์ Theraphosidae  
และมปีระมาณ 1,000 ชนดิทีถ่กูพบแล้วทัว่โลก (World Spider  
Catalog, 2018) บึ้งเป็นสิ่งมีชีวิตที่มีความโดดเด่น เนื่องจาก
มีผู้นิยมเลี้ยงเป็นสัตว์เลี้ยงจ�ำนวนมาก บึ้งที่อาศัยในทวีป
อเมริกาจะมีขนพิเศษเรียกว่า Urticating hairs ซึ่งสามารถใช้ 
เท้าเตะขนท�ำให้เกิดความระคายเคืองต่อศัตรูท่ีมาคุกคามได ้ 
ส่วนบึ้งที่อาศัยอยู่ในทวีปแอฟริกา ยุโรป และเอเชีย ไม่มีขน 
ชนดิน้ี  จึงท�ำให้บ้ึงในเขตนีส่้วนมากมีนสิยัดุร้ายกว่า โดยท่ัวไป
จะยกขาหน้าขึ้นพร้อมกับยกเขี้ยวเพื่อขู่ศัตรูเวลาป้องกันตัว  
บึง้ท่ีโตเตม็ทีบ่างชนดิมีขนาดเท่ากบัปลายนิว้ก้อย แต่บางชนดิ 
ใหญ่เท่ากบัจานทานข้าว บึง้ทีม่ขีนาดใหญ่ทีส่ดุในโลกคอื บึง้ท่ีมี 
ชื่อว่า Goliath birdeater (Theraphosa blondi) ในประเทศ 
เวเนซุเอลา และบราซิล ซึ่งหนักถึง 170 กรัม และยาวถึง  

30 เซนติเมตรเมื่อกางขาออกเต็มท่ี (Lewis and Writer,  
2014) ความพเิศษหนึง่ของบึง้แต่ละชนดิคอื ส ีซึง่แตกต่างกนั
ไปในแต่ละพื้นที่ โดยทั่วไปบึ้งในอเมริกาเหนือจะมีสีน�้ำตาล 

ส�ำหรับบึ้งในประเทศไทยที่รู้จักกันดีคือบึ้งในสกุล  
Cyriopagopus เดมิชือ่สกลุคอื Haplopelma ซึง่เป็นบึง้ขนาดใหญ่  
ชนิดที่มีชื่อเสียงที่สุดของประเทศไทยคือ Cyriopagopus  
lividus เนื่องจากมีความสวยงาม เพราะมีประกายสีน�้ำเงิน 
เห็นได้ชดัเจนเมือ่สะท้อนแสง จึงนยิมเรยีกว่าบึง้น�ำ้เงิน ส่วนใหญ่ 
พบในจงัหวดักาญจนบรุ ีชลบรุ ีเพชรบรุ ีนครปฐม บึง้ชนดิอืน่ๆ  
โดยท่ัวไปจะมีสีด�ำหรือสีด�ำแถบขาว แหล่งอาศัยของบึ้ง 
แบ่งออกเป็น 2 พ้ืนท่ีหลักๆ คือ บนพ้ืนดินหรือท่ีอยู่ในดิน  
และอีกส่วนหน่ึงคือบนต้นไม้หรือตามซอกและโพรงของ 
ต้นไม้ อาหารของบึ้งส่วนใหญ่เป็นสัตว์จ�ำพวกอาร์โทรพอด  
โดยเฉพาะแมลง ส�ำหรับบึ้งท่ีตัวใหญ่สามารถล่ากิ้งก่า หนู  

ภาพ 2	 สัณฐานวิทยาของบึ้ง (P. longipalpus)

Pedipalp

อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้

อวัยวะสืบพันธุ์เพศเมีย
Foveal

Spinnerets

ขา: femur, patella, tibia, metatarsus, tarsus

Ocular tubercle
(ตา)

Labium

Pedipalp

Scopulae
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รวมทั้งงูขนาดเล็กเป็นอาหารได้ บึ้งจะไม่ใช้ใยดักเหยื่อ 
เหมอืนแมงมมุใยกลมทัว่ไป แต่จะชกัใยรอบรทูีเ่ป็นแหล่งอาศยั  
และสร้างใยบางส่วนไว้รบัสญัญาณให้มนัรบัรูเ้วลาเหยือ่เดนิผ่าน 
ซึ่งส่วนใหญ่บึ้งจะรอล่าเหยื่อในเวลากลางคืน บึ้งสามารถไต่
ไปในที่ต่างๆ ได้ดี ทั้งบนพื้นหรือบนก�ำแพงที่ตั้งฉากกับพ้ืน  
เพราะมันมีส่วนท่ีเรียกว่า Scopula ซึ่งมีลักษณะคล้าย 
แผงขนขนาดเล็กส�ำหรับช่วยในการยึดติดผิวสัมผัส โดยมัก 
ปรากฏอยู่บน 2 ส่วนสุดท้ายของขาที่เรียกว่า Tarsus และ  
Metatarsus ดังภาพ 2 ส�ำหรับรยางค์คู่แรกไม่ใช่ขาแต่เรียกว่า  
Pedipalp ซึ่งใช้เป็นอวัยวะช่วยในการจับอาหาร ในเพศผู ้
บริเวณปลายจะบวมจนมีลกัษณะคล้ายนวมเรยีกว่า Palp bulb  
ใช้เป็นอวัยวะในการถ่ายสเปิร์มไปยังอวัยวะสืบพันธ์ุเพศเมีย  
วงจรชีวิตของบ้ึงหลังจากผสมพันธุ ์จะใช้เวลาประมาณ  
2 – 3 เดือนในการวางไข่ โดยไข่จะถูกห่อหุ้มด้วยใยมีลักษณะ
เป็นถงุ และไข่จะพฒันาเป็นตัวอ่อนออกมาจากถงุไข่ การเจรญิ 
เตบิโตของบ้ึงจะอาศยัการลอกคราบแล้วเพิม่ขนาดไปเรือ่ยๆ 
อายุขัยของบึ้งเพศเมียประมาณ 5 – 10 ปี ส่วนเพศผู้มีอายุ
เพียง 1.5 – 2 ปี โดยประมาณ ผู้เขียนบทความเคยเลี้ยงบึ้ง
เพศเมยีชนดิ Brachypelma albopilosum (Curly hair tarantula) 
ซึ่งพบว่ามีอายุขัยประมาณ 8 ปี

ประเทศไทยมรีายงานการพบบึง้ท้ังหมด 4 สกลุคอื 
Cyriopagopus Simon, 1887 Ornithoctonus Pocock, 1892 
Chilobrachys Karsch, 1892 และ Phlogiellus Pocock, 1897  
โดยทั้ง 3 สกุลแรกเป็นบึ้งที่มีขนาดใหญ่เมื่อโตเต็มวัย ส่วนบึ้ง 
สกุล Phlogiellus มีขนาดเล็ก และบางครั้งจะเรียกว่าบึ้งแคระ  
(Dwarf tarantula) ซึ่งไม่เป็นที่รู้จักมากเพราะพบน้อย และ

ภาพ 3	 บึ้งแคระชนิดใหม่ P. longipalpus (Chomphuphuang et al., 2017) 
ภาพ 4	 แหล่งอาศยัและพืน้ทีท่ีพ่บบึง้แคระ

ชนิด P. longipalpus เป็นครั้งแรก

มีการกระจายส่วนใหญ่อยู ่ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้  
โดยเฉพาะในประเทศมาเลเซีย อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์  
และยงัพบได้ทีป่ระเทศไต้หวนั ในปี ค.ศ. 2016 นกัแมงมมุวิทยา 
จากต่างประเทศได้พบบึ้งแคระสกุล Phlogiellus เป็นครั้งแรก 
ในประเทศไทยคอื Phlogiellus moniqueverdezae จากจงัหวดั
ระนอง ซึ่งพบกระจายอยู่ในแถบภาคใต้ ล่าสุดมีการพบบึ้ง 
สกุล Phlogiellus ชนิดใหม่ในปี ค.ศ. 2017 คือ Phlogiellus  
longipalpus ดังภาพ 3 และตีพิมพ์ในวารสารนานาชาติ  
ZooKeys แล้ว ถือได้ว่าเป็นบึ้งชนิดแรกที่พบโดยคนไทย  
ซึ่งพบที่จังหวัดก�ำแพงเพชรในบริเวณพื้นที่รกร้างในบ้านสวน  
ต�ำแหน่งท่ีพบคอืบรเิวณใกล้ขอนไม้  ซึง่บึง้แคระชอบชกัใยท�ำรงั 
มีลักษณะเป็นท่อใต้ก้อนหินหรือขอนไม้เป็นหลัก ดังภาพ 4  
และมบีางส่วนอาศยัอยูต่ามผาดนิ นอกจากนี ้P. longipalpus 
ยังถูกพบเพิ่มเติมอีกในภายหลังที่จังหวัดล�ำพูน ล�ำปาง และ
สระบุรี 

ในการจ�ำแนกระดับชนิดของบึ้งแคระ ส่วนใหญ่ใช้ 
ลักษณะความแตกต่างของอวัยวะสืบพันธุ์เป็นหลัก และใช้ 
ลักษณะสัณฐานวทิยาอืน่ๆ มาประกอบ โดยแมงมมุแต่ละชนดิ 
มลัีกษณะและรปูร่างของอวยัวะสืบพนัธุ์แตกต่างกนั  การผสมพนัธุ์ 
ระหว่างเพศผู้กับเพศเมียต้องเป็นชนิดเดียวกันจึงจะสามารถ 
ผสมพนัธุก์นัได้  เพราะอวยัวะสบืพนัธุจ์ะสามารถสอดรบักันได้  
ดงัเช่นทฤษฎีลูกกญุแจ – แม่กญุแจ (Martin, 1991) อันเกดิจาก 
แมงมมุมกีารเปลีย่นแปลงจากกระบวนการววิฒันาการ  ท�ำให้ 
เกิดความหลากหลายทางชีววิทยา ดังนั้นนักแมงมุมวิทยา 
จึงใช้ลักษณะของอวัยวะสืบพันธุ์ของแมงมุมที่ต่างกันเป็น 
หนึ่งในลักษณะส�ำคัญของการจ�ำแนกชนิด ส�ำหรับบึ้งเพศผู้ 
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จะดดูสเปิร์มมาเกบ็ไว้ทีส่่วนของอวยัวะสบืพนัธุเ์พศผู ้ดงัภาพ 2  
เพือ่เตรยีมผสมพนัธุก์บัเพศเมยี  โดยจะใช้ขาคูท่ี ่1 ยกเพศเมยีขึน้  
แล้วใช้อวัยวะสบืพนัธุฉ์ีดสเปิร์มเข้าไปในอวัยวะสืบพันธุ์ของ
เพศเมีย ดังภาพ 5 โดยใช้เวลาในการผสมพันธุ์ประมาณ  
2 – 3 นาที จากนั้นเพศผู้จะรีบถอยหนีจากเพศเมีย เพื่อไม่ให ้
ตัวเมียท�ำร้ายหรือจับกิน แต่หลังจากเพศผู้ผสมพันธุ์แล้ว
ประมาณ 1 เดือน ก็จะตาย

ส�ำหรับชื่อวิทยาศาสตร์ของ P. longipalpus นั้น 
มาจากผู้พบ ได้ตั้งชื่อด้วยการรวมค�ำ 2 ค�ำในภาษาละติน 
คือ longus ซ่ึงแปลว่า “ยาว” และ palpus ซึ่งแปลว่า  
“อวัยวะรับความรู้สึก” โดยผู้พบหมายถึงอวัยวะสืบพันธ์ุของ
บึ้งแคระท้ังเพศผู้และเพศเมียท่ียาวมากเมื่อเปรียบเทียบ
กับชนิดอื่นๆ ส�ำหรับอวัยวะสืบพันธุ์ของเพศผู้มีความยาว
มากกว่า Phlogiellus ชนิดอื่นๆ ถึง 3 เท่า ดังภาพ 6 ในส่วน 
ของอวัยวะสืบพันธุ์เพศเมียจะมีลักษณะเด่นคือ นอกจากมี 
ความยาวแล้วที่ส่วนปลายจะโค้งงอคล้ายตะขออย่างชัดเจน  
ดังภาพ 7 ผู้พบได้ตั้งชื่อภาษาไทยว่า “บึ้งแคระจู๋ยาว” ซึ่งเป็น 
ลักษณะเด่นของบึ้งชนิดนี้ โดยเลือกใช้ค�ำว่า “จู๋” หมายถึง 
อวัยวะสืบพนัธุเ์พศผู ้เพราะได้ใช้บึง้แคระเพศผูใ้นการบรรยาย
ลักษณะเป็นตัวอย่างต้นแบบแรก (Holotype) ของสิ่งมีชีวิต
ชนิดนี้

บึ้งแคระมีลักษณะนิสัยรักสงบไม่ดุร้าย ชอบอาศัย 
อยูใ่นรเูท่านัน้ ส่วนใหญ่จะออกล่าสตัว์หน้าดนิขนาดเลก็ เช่น  
มด ปลวก แมลงสาบ เราสามารถพบบึ้งแคระได้เฉพาะ 
ในป่าหรือพื้นที่สวนรกร้าง และยังไม่เคยพบในพื้นที่เขตเมือง  
ดงันัน้บึง้แคระจะอาศยัอยูเ่ฉพาะพืน้ทีท่ีม่ทีรพัยากรธรรมชาติ 
ค่อนข้างอุดมสมบูรณ์ จึงเป็นหน่ึงในสิ่งมีชีวิตที่สามารถใช ้
ชี้วัดความสมบูรณ์ของธรรมชาติได้อีกด้วย 
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อวกาศและภารกิจต่างๆ ของ NASA ให้กับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา โดยน�ำเสนอเนื้อหาเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีเพื่อการส�ำรวจด้านอวกาศ ในรูปแบบต่างๆ ไม่ว่า 
จะเป็นบทความ วดีทิศัน์ เกม รวมถงึอภธิานศพัท์ด้านอวกาศ  
ให้นักเรียนสามารถเล่น ค้นพบ และเรียนรู้ได้เองตามหัวข้อ 
ที่ตนสนใจ อีกทั้งยังมีมุมส�ำหรับนักการศึกษาที่ได้รวบรวม
สื่อการสอน แนวทางการจัดกิจกรรม Hands-on และแนะน�ำ
แหล่งเรียนรู้ด้านอวกาศที่น่าสนใจอื่นๆ อีกด้วย 

เวบ็ไซต์ของศนูย์เรยีนรู้วทิยาศาสตร์ Exploratorium  
ในเมืองซานฟรานซิสโก ประเทศสหรัฐอเมริกา ได้น�ำเสนอ
การจัดกิจกรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีไว้มากมาย เพื่อให้ครูและผู้ปกครองสามารถ 
จดักจิกรรมต่างๆ โดยใช้อปุกรณ์ทีห่าได้ทัว่ไป สามารถเตรียมการ 
ได้ง่าย เล่นสนุก ได้ความรู้ ซึ่งแต่ละกิจกรรมมีการอธิบาย 
ขั้นตอนการจัดกิจกรรมอย่างละเอียด รวมถึงสรุปประเด็น
ส�ำคัญ และมีค�ำถามชวนคิดต่อจากกิจกรรม นอกจากนี้  
เว็บไซต์ Exploratorium ยังรวบรวมองค์ความรู ้ด ้าน
วิทยาศาสตร์ โดยน�ำเสนอในรูปแบบบล็อก และวีดิทัศน์   
เพื่อให้บุคคลทั่วไปมาศึกษาได้ด้วยตนเอง 

mailto:skont@ipst.ac.th?subject=%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%20%E0%B8%AA%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%97.%20%E0%B8%89%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%20213%20-%20%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B9%87%E0%B8%9A%E0%B8%8A%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://www.biologycorner.com/
https://spaceplace.nasa.gov/
https://www.exploratorium.edu/
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การประชมุ วทท. เพ่ือเยาวชน ครัง้ที ่13
“นวตักรรมสรา้งสรรค์สู่การอนรุกัษ์

อยา่งยัง่ยนื”

สสวท. น�ำชมชัน้เรยีน “วทิยาการค�ำนวณ” 
ทักษะการเรยีนรู้เพ่ือเตรยีมคนทันอนาคต
ณ โรงเรยีนหนองเสือวทิยาคม จ.ปทุมธานี

นายแพทย ์ ธีระเกียรติ  เจริญเศรษฐศิลป ์ 
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงศึกษาธิการ เป็นประธานเปิดงาน 
การประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (วทท.)  
เพ่ือเยาวชน ครั้งที่ 13 หัวข้อ “นวัตกรรมสร้างสรรค ์
สูก่ารอนุรกัษ์อย่างย่ังยนื” วนัที ่16 – 17 กรกฎาคม พ.ศ. 2561  
ณ ช้ัน 2 ศูนย์นิทรรศการและการประชุม ไบเทค บางนา  
จัดโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
(สสวท.) ร่วมกบัคณะวทิยาศาสตร์มหาวทิยาลยัวลยัลกัษณ์ และ
จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั พร้อมด้วยหน่วยงานด้านการศกึษา  
เพื่อให้นักเรียน นิสิต นักศึกษา ได้น�ำเสนอผลงานวิจัยด้าน
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี แลกเปลี่ยนเรียนรู้
กบัผูท้รงคณุวุฒ ิและสร้างเครอืข่ายความร่วมมอืทางการวจิยั 
ตลอดจนเผยแพร่ความก้าวหน้าทางวชิาการ  รบัฟังการปาฐกถาพเิศษ  
การเสวนา การบรรยายหวัข้อทีน่่าสนใจ  และเข้าร่วมอบรมเชงิ
ปฏบิติัการ ติดตามข้อมลูที ่http://dpstcenter.org/stt4youth 

สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(สสวท.) กระทรวงศกึษาธกิาร น�ำคณะสือ่มวลชนชมการเรยีน
การสอนวิชาวิทยาการค�ำนวณตามหลักสูตรใหม่ ที่โรงเรียน
หนองเสอืวทิยาคม จ.ปทมุธานี เม่ือวนัที ่28 มถินุายน พ.ศ. 2561  
โดยในภาพ อ.เรวัตร งะบุรงค์ ก�ำลังสอนการเขียนโปรแกรม
โดยไม่ใช้คอมพิวเตอร์หรือ Unplugged เพื่อส่งเสริมให้
นักเรียนได้ใช้กระบวนการคิด วิเคราะห์ แก้ปัญหาอย่าง
เป็นขั้นตอน และเชื่อมโยงกับสถานการณ์ที่นักเรียนพบใน 
ชีวิตประจ�ำวัน  เมื่อนักเรียนเข้าใจกระบวนการคิดอย่างเป็น
ล�ำดับแล้ว จะสามารถเชื่อมโยงความรู้สู่การเขียนโปรแกรม
ด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ได้ต่อไป ซึ่งนักเรียนให้ความสนใจ 
ในการเรียนรู้ ฝึกฝนทักษะการคิด วิเคราะห์ แก้ปัญหาและ
ท�ำงานร่วมกันด้วยความกระตือรือร้น 

ข่าว สสวท 

http://dpstcenter.org/stt4youth


57 ปีที่ 46 ฉบับที่ 213  กรกฎาคม - สิงหาคม 2561

ว่าที่ร้อยตรี พิเชียน ลิมป์หวังอยู่ (กลาง) รองผู้ว่าราชการจังหวัดพระนครศรีอยุธยา เป็นประธานในพิธีเปิด
งาน “สนุกวิทย์ KIDS สร้างสรรค์” โรงเรียนคุณภาพวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี ตามมาตรฐาน สสวท. 
พร้อมด้วย ศาสตราจารย์ ดร.ชูกิจ ลิมปิจ�ำนงค์ (ที่สี่จากซ้าย) ผู้อ�ำนวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท.) และดร.เกษม บ�ำรุงเวช (ที่ส่ีจากขวา) อธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา โดยงานนี้ 
จัดขึ้น ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา จ.พระนครศรีอยุธยา เมื่อวันที่ 9 กรกฎาคม พ.ศ.2561 โดยความร่วมมือ 
ของ สสวท. กับองค์การปกครองส่วนท้องถิ่น มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา ศึกษาธิการจังหวัดพระนครศรีอยุธยา  
ส�ำนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาประถมศกึษา และส�ำนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เพือ่ขบัเคลือ่นโครงการ และพฒันา
ยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีให้สูงขึ้นจนเข้าสู่ระดับมาตรฐานสากล 

งาน “สนกุวทิย์ KIDS สร้างสรรค”์

รองศาสตราจารย์ ดร.ธัชชยั สุมติร ประธานกรรมการสถาบันส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) 
ชมนิทรรศการผลงานของโรงเรียนตามแนวสะเต็มศึกษา ภายในงาน “สนุกวิทย์ KIDS สร้างสรรค์” สร้างความตระหนัก
และการรบัรูโ้รงเรยีนคุณภาพวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ีตามมาตรฐาน สสวท. จัดโดย สสวท. ร่วมกบัจงัหวัด
หนองคาย องค์การปกครองส่วนท้องถิ่น มหาวิทยาลัยขอนแก่น วิทยาเขตหนองคาย ศึกษาธิการจังหวัด ศึกษาธิการภาค
และส�ำนกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษาประถมศึกษาหนองคายเขต 1 และเขต 2 ส�ำนกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษามธัยมศกึษา เขต 21  
ณ มหาวทิยาลยัขอนแก่น วทิยาเขตหนองคาย จังหวดัหนองคาย เมือ่วนัท่ี 9 มิถุนายน พ.ศ.2561
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QUIZ

สวัสดีผู้อ่านที่รัก เคยสังเกตไหมว่า เมื่อเวลาผ่านไป สิ่งต่างๆ รอบตัวก็จะเปลี่ยนแปลงไปแบบไม่มีทางท่ีจะกลับมา 
เหมอืนเดมิได้ แต่อาจจะมบีางสิง่บางอย่างทีถ่กูมนษุย์ท�ำกลบัมาให้เหมอืนเดมิ แต่สดุท้ายกจ็ะต้องเปลีย่นแปลงหรอืเสือ่มสภาพไปตาม
กาลเวลา การไม่คงรูปหรือการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนอยู่ตลอดเวลา ถูกพูดถึงทั้งในทางวิทยาศาสตร์และในทางธรรมชาติ ในรูปแบบ
ที่สามารถมองเห็นได้และที่มองไม่เห็น ซึ่งต้องใช้เครื่องมือตรวจวัดเพื่อแสดงให้เห็นการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น เช่น การเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิ การเปลี่ยนแปลงรูปพลังงาน การเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเปลี่ยนแปลงทางร่างกายที่เติบโตขึ้น มีการขยายหรือ
ลดขนาดของส่วนต่างๆ การเกิดขึ้นใหม่ และการตายจากไป

การเปลี่ยนแปลงเหล่าน้ี หากไม่มีการพิจารณาอย่างรอบคอบหรือไม่ได้ให้ความส�ำคัญ ก็อาจจะมองเห็นได้ไม่ชัดเจน 
ตัวอย่างของการเปลี่ยนแปลงที่เห็นได้ชัดเจน และมักจะน�ำมายกตัวอย่างในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในระดับประถมศึกษาคือ 
การเปลี่ยนสถานะของน�้ำ

การเปลี่ยนแปลงของระบบหนึ่งๆ ที่อยู่ในภาวะสมดุล ที่ท�ำให้ระบบน้ันคงอยู่และด�ำเนินต่อไปได้ และการเปลี่ยนแปลง 
ดังกล่าวไม่จ�ำเป็นต้องเหมือนกัน เช่น น�้ำในบ่อน�้ำทั่วไปในประเทศไทยจะมีอุณหภูมิประมาณ 25-32 องศาเซลเซียส สิ่งมีชีวิตต่างๆ 
ในบ่อน�้ำก็สามารถด�ำรงชีวิตอยู่ได้ แต่ถ้าเป็นน�้ำในบ่อน�้ำพุร้อนที่จังหวัดราชบุรี อุณหภูมิของน�้ำอยู่ที่ 40 องศาเซลเซียส ซึ่งสิ่งมีชีวิต
ต่างๆ ที่อาศัยในระบบนิเวศน�้ำพุร้อนก็ยังสามารถด�ำรงชีวิตอยู่ได้ในแบบของมันเช่นเดียวกัน 

หากวนัใดน�ำ้ในบ่อน�ำ้ทัว่ไปร้อนขึน้ และน�ำ้ในบ่อน�ำ้พรุ้อนเยน็ลง ส่ิงมชีวีติในระบบนเิวศทัง้สองแห่ง กจ็ะไม่สามารถด�ำรงชีวติ 
อยู่ในสภาพแวดล้อมทีเ่สยีสมดลุไปจากเดมิได้ จะเหน็ได้ว่าน�ำ้จะร้อนหรอืจะเยน็กม็ปีระโยชน์และโทษในตวัเองเสมอ ขึน้กบัว่าน�ำ้ร้อน
หรือน�้ำเย็นนี้ ถูกน�ำไปใช้ในที่ที่เหมาะสมหรือไม่ และน�ำไปใช้อย่างไร

เหมือนค�ำกล่าว ที่ต่ายเชื่อว่าคุณต้องเคยได้ยินก็คือ เหรียญมีสองด้าน ทุกสิ่งทุกอย่างบนโลกใบนี้ มีทั้งดีและไม่ดีเสมอ  
เช่น ไฟ หากใช้อย่างเหมาะสมก็สร้างประโยชน์อย่างมหาศาล แต่หากใช้ไม่เหมาะสมก็มีพลังท�ำลายและเผาผลาญทุกสรรพสิ่ง 
ให้มอดไหม้ไปได้เช่นกัน ท�ำให้ต่ายนึกถึงเรื่อง ข้อดีและข้อเสียของพลาสติก ที่ก�ำลังเป็นประเด็นร้อนแรงในระดับโลก เมื่อสืบค้น

ภาพ 1	 การผลิตพลาสติกบนโลก ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1917 - ค.ศ. 2017  
(พ.ศ. 2460 - พ.ศ. 2560) มีหน่วยเป็น 1 ล้านตันต่อปี

ที่มา	 https://www.darrinqualman.com/global-plastics-production/

น�้ำแข็ง (ของแข็ง)                             น�้ำ (ของเหลว)                             ไอน�้ำ (แก๊ส)ดูดความร้อน                                                      ดูดความร้อน                                                      

คายความร้อน                                                                  คายความร้อน                                                                  

ข้อมูลในอินเทอร์เน็ต พบว่า พลาสติกถูกสร้างและผลิตขึ้นมา
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2460 แต่ไม่ได้ ใช้ค�ำว่าพลาสติก และอีก 6 ปีต่อมา 
ถึงมีการน�ำค�ำว่า "พลาสติก หรือ Plastic" มาใช้เป็นครั้งแรก (ในปี  
พ.ศ. 2468 ซ่ึงตรงกับสมัยรัชกาลที่ 6 ของประเทศไทย)  
การน�ำพลาสติกมาใช้ในสังคมมนุษย์เพราะมีข้อดี คือ เป็นวัสด ุ
ทีม่นี�ำ้หนกัเบา ทนต่อการผผุงั (พดูใหม่กคื็อ ยากต่อการย่อยสลาย)  
ราคาไม่แพง น�ำมาขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ได้มากมายหลากหลาย 
รปูแบบ เมื่อเป็นแบบนี้ จึงท�ำให้พลาสติกแทรกซึมเข้าสู่ทุกพื้นที่  
ในหลากหลายรูปแบบ พลาสติกเข้าครอบครองใจมนุษย์ท่ัวโลก  
มนษุย์ขาดพลาสตกิไม่ได้ เพราะพลาสตกิท�ำให้มนษุย์สะดวกสบาย  
จากงานวจิยัพบว่า มนษุย์ในแถบทวปีเอเชยีเสพตดิการใช้พลาสตกิ
มากที่สุดในโลก

https://www.darrinqualman.com/global-plastics-production/


59 ปีที่ 46 ฉบับที่ 213  กรกฎาคม - สิงหาคม 2561

 ต่าย แสนซน

'Do every act of your life as though it 
were the very last act of your life.'

Marcus Aurelius
จงท�ำกิจกรรมทุกกิจกรรมในชีวิตของคุณให้เต็มที่เสมือนนี่คือ

สิ่งสุดท้ายที่คุณจะท�ำได้ในชีวิตของคุณ

ค�ำถามฉบับที่ 213เฉลยค�ำถามฉบับที่ 211
ที่ต่ายถามคุณไว้ว่า กฎหมายยอมให้ทดลองและ

เลี้ยงตัวอ่อนมนุษย์ได้ไม่เกินกี่วัน ค�ำตอบก็คือ กฎหมายยอม
ให้เลี้ยงตัวอ่อนของมนุษย์ไว้ได้ไม่เกิน 14 วัน 

รายชือ่ผูท้ีต่อบถกูมดีงันีจ้้า 1) ปารฉิตัร กมิสอื ทีอ่ยู่  
209/1 ม.3 ต�ำบลเกาะขนุน อ�ำเภอพนมสารคาม จังหวัด 
ฉะเชิงเทรา 24120 2) วริศา ใจดี ที่อยู่ 49/36 หมู่ 6 ซอย 6  
หมูบ้่านนนัทวนั พระราม 5 ถนนนครอินทร์ ต�ำบลบางขนุกอง  
อ�ำเภอบางกรวย จงัหวดันนทบรุ ี11130 3) อธวิฒัน์ วงขดั ทีอ่ยู่  
161 หมู ่ 9 ต�ำบลท่าสองยาง อ�ำเภอท่าสองยาง จังหวัดตาก  
63150 รบกวนส่งของเพิม่เตมิที ่ โรงเรยีนชมุชนบ้านท่าสองยาง 
(ห้องเรียนสาขาทีชอแม) ครูบุญเรือง ค�ำแก้ว ที่อยู่ 161 หมู่ 9  
ต�ำบลท่าสองยาง อ�ำเภอท่าสองยาง จังหวัดตาก 63150  
4) ธติพิล เดชะวงษ์ ทีอ่ยู ่โรงเรยีนมธัยมวดัด่านส�ำโรง 973 หมู ่8  
ถนนสุขุมวิท ต�ำบลส�ำโรงเหนือ อ�ำเภอเมืองสมุทรปราการ 
จงัหวดัสมุทรปราการ 10270 5) สพุรรษา นาสอ้าน ทีอ่ยู ่68/2  
หมู่1 บ้านหนองผือ ต�ำบลหนองผือ อ�ำเภอท่าลี่ จังหวัดเลย  
42140 รอรับรางวัลจากทางทีมงานได้เลยจ้า และในกรณีที่
คุณๆ ยังไม่ได้รับของรางวัล ต่ายรบกวนคุณๆ email มาทวง 
ที่ต่ายได้เลยนะ

จากเรือ่งทีเ่ล่ามาทัง้หมด ต่ายอยากให้คุณลองค้นหา 
เพ่ิมเติมว่า มีขยะพลาสติกอยู่ชนิดหนึ่งที่ไม่เคยถูกน�ำมา 
รีไซเคิลเลย เป็นพลาสติกประเภทใช้ครั้งเดียวแล้วทิ้ง  
ที่ฝรั่งเรียกว่า Single use plastic และพลาสติกชนิดน้ีก�ำลัง
สร้างปัญหาขยะให้กับมนุษย์ เมื่อคุณค้นหาค�ำตอบได้แล้ว 
ส่งมาหาต่ายได้ ที่ funny_rabbit@live.co.uk ภายในวันที่  
2 พฤศจิกายน พ.ศ. 2561 โดยต้องใส่ที่อยู่ที่จะให้จัดส่งของ
รางวลัของคณุมาให้เรยีบร้อย และเช่นเดิม ถ้าอยากให้ต่ายส่ง
สื่อเล็กๆ น้อยๆ จาก สสวท. ไปให้โรงเรียน (นอกเหนือจาก 
ของรางวัลที่คุณจะได้รับ) ต่ายรบกวนช่วยเขียนชื่อโรงเรียน 
ที่คุณอยากให้ต่ายส่งของไปให้มาด้วย เพื่อท่ีโรงเรียนจะได้
น�ำไปใช้ในการเรียนการสอนได้ ส�ำหรับเฉลยอ่านได้ในอีก  
2 ฉบับหน้า คือฉบับที่ 215 นะจ๊ะ

จะเห็นได้ว่า ในปี พ.ศ. 2560 มนุษย์ผลิตพลาสติกใช้
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กิโลกรัม) และพลาสติกเป็นล้านๆ ตันที่มนุษย์ผลิตมาใช้ทั่วโลก  
มเีพยีงแค่ 18% เท่านัน้ทีถ่กูน�ำมารไีซเคลิ (ส�ำหรบัพลาสตกิทกุชนดิ  
และพลาสตกิในรถและอาคารบ้านเรอืนด้วย) แต่ถ้าคดิจากพลาสตกิ 
ที่น�ำมาใช้เป็นบรรจุภัณฑ์ต่างๆ เช่น ขวดน�้ำ ถุงขนม ถุงพลาสติก 
พลาสติกใสปิดฝาขวดน�้ำดื่ม (ที่ประเทศไทยประกาศให้ยกเลิก 
การใช้แล้ว) พบว่า มีการน�ำกลับมารีไซเคิลเพียงแค่ 14%

แล้วพลาสติกเหล่านี้ไปอยู่ท่ีไหน ค�ำตอบคือ ขยะ
พลาสติกทั้งหมดถูกน�้ำ ลม พัดพาลงไปสู่ทะเล และก�ำลังสร้าง
ปัญหาความเป็นพิษต่อสัตว์ทะเล รวมทั้งสัตว์ทะเลที่มนุษย ์
กินเป็นอาหาร โดยนักวิจัยพบว่า มีพลาสติกขนาดเล็กปนเปื้อน
ในสัตว์ทะเลมากมายหลายชนิดที่มนุษย์กินเป็นอาหาร และยังไม่
ทราบว่า หากมนษุย์กนิอาหารทีม่พีลาสตกิขนาดเลก็เข้าไปมากๆ 
ในระยะยาวจะเกิดอะไรขึ้นกับสุขภาพหรือไม่ แต่ที่แน่ๆ เราจะ
พบเหน็ข่าวทีพ่ลาสตกิไปมผีลท�ำให้สตัว์ทะเลขนาดใหญ่ เช่น วาฬ 
โลมา เต่าทะเล ตายอยู่บ่อยครั้ง

ภาพ 2	 เส้นทางของพลาสติกจากแหล่งผลิตสู่ท้องทะเล 
ที่มา	 Law, K. L. (2017). Plastics in the marine environment. Annual 

review of marine science, 9, 205-229.

ถงึตอนนี ้คณุน่าจะทราบท้ังด้านดแีละด้านไม่ดขีอง
พลาสติกชัดเจนขึ้น ถึงเวลาแล้ว ที่เราทุกคนจะต้องร่วมมือกัน  
"ลด ละ เลกิ" ใช้พลาสตกิกนัอย่างจรงิจงั เพือ่ใคร! เพือ่สขุภาพ 
และความอยูร่อดของตวัคุณๆ และลูกหลานต่อไปในอนาคต  
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 วิชาวิทยาการค�านวณ

• เนื้อหาสนุกสนาน ชวนเรียนรู้และหาค�าตอบ จากการใช้ภาพการ์ตูน 

  ท่ีให้ความรู้และฝึกกระบวนการคิดผ่านการเล่าเรื่องราวในชีวิต 

  ประจ�าวัน

• มีแบบฝึกทักษะท่ีใช้ควบคู่กับหนังสือเรียน ใบกิจกรรมเรียงล�าดับ 

  จากง่ายไปยากซึ่งครูผู้สอนน�าไปใช้ได้ทันที

• เน้นการเป็นพลเมืองดิจิทัล ที่รู้เท่าทัน สามารถสืบค้นและประเมิน 

  ความน่าเชื่อถือของข้อมูล รวมถึงการใช้สารสนเทศและสื่อออนไลน์   

  โดยค�านึงถึงสิทธิของตนเองและผู้อื่น

 วิชาการออกแบบและเทคโนโลย ี

• สอดคล้องกับนโยบายประเทศไทย 4.0 และมุ่งเน้นการฝึกทักษะ  

  21st Century  skills 

• เน้นการพัฒนาผู้เรียนแบบองค์รวม มีทักษะในการคิดวิเคราะห์  

  แก้ปัญหา อย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ เพ่ือแก้ปัญหาชีวิตจริง

  อย่างสร้างสรรค์

• มีค�าถามชวนคิด สื่อเสริมเพิ่มความรู้ กิจกรรมย่อยและกิจกรรมท้ายบท  

  ช่วยส่งเสริมทักษะความคิด และการท�างานให้กับผู้เรียน

จุดเด่น

สนใจสัง่ซื้อ

หนงัสอืเรียนแนวคดิใหม่ สสวท. 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

 เป้าหมาย

• ใช้ควำมรู้วิทยำศำสตร์ในกำรออกแบบวิธีกำร 

   แก้ปัญหำ และสร้ำงเครื่องมืออ�ำนวย

   ควำมสะดวกในกำรท�ำงำน

• เน้นกำรพัฒนำผู้เรียนให้เป็นผู้สร้ำงเทคโนโลยี 

• พัฒนำทักษะกำรคิดเชิงค�ำนวณ และกระบวน

   กำรคิดแก้ปัญหำ โดยกำรเขียนโปรแกรม    

   (coding)

New
หนงัสอืเรียนรายวชิาพืน้ฐาน
วทิยาศาสตร์

เทคโนโลยี

ลิงก์ QR CODE และ Short URL เชือ่มโยงแหล่งเรียนรู้  และสือ่ทีน่่าสนใจ

 คู่มือครู

• พร้อมแนวทำงกำรจัดกำรเรียนรู้ในชั้นเรียน  

   อย่ำงละเอียดและครบถ้วน

60

นิตยสาร สสวท.

382 3246 
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ประเภท หนังสือคู่มือครู 

หลักสูตร พ.ศ. 2551 (ปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

ระบุระดับชั�น

ระบุ สาขาวิชา / กลุ่มสาระวิชา ท่ีต้องการ
 - คณิตศาสตร์
 - เทคโนโลยี
 - วิทยาศาสตร์ท่ัวไป
 - โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ
 - ฟิสิกส์
 - เคมี
 - ชีววิทยา

ค้นหา

ขอสงวนสทิธกิารใช�งานเฉพาะสมาชิกสถานะครูเท่านั�นครับ

เชิญคุณครูลงทะเบียนเพื่อเข้าใช�งานฟรี ได้ที่ 

http://www.scimath.org/ebooks

	สนุกเรียน สนุกคิด ในงานมหกรรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ประจำปี 2561
	รอบรู้วิทย์
	กังหันลมปั๊มน้ำสปริงเกลอร์
	ทักษะการพยากรณ์สำหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา

	รอบรู้คณิต
	สำรวจกราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล โดยใช้โปรแกรม GeoGebra
	เข้าใจการคูณ

	รอบรู้เทคโนโลยี
	การใช้งานโปรแกรม iMovie เบื้องต้นกับการเตรียมสื่อการเรียนการสอน

	การเรียนกระตุ้นความคิด
	เล่าสู่กันฟัง: เส้นทางสู่การจัดการเรียนรู้ ตามแนวทาง STEM และครูดีเด่น STEM Education ประเทศไทยปีที่ 4 “ทีมบ้านย่านดินแดง” โรงเรียนบ้านย่านดินแดง สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา สุราษฎร์ธานี เขต 3
	สอนอย่างไรจึงจะวิเคราะห์เป็น

	นานาสาระและข่าวสาร
	Lazzaro Spallanzani: มนุษย์ค้างคาวคนแรกของโลก
	รู้จักเนื้อดินด้วยวิธีสัมผัส
	บึ้งแคระจู๋ยาวชนิดใหม่ของโลก
	เว็บช่วยสอน
	ข่าว-สสวท
	QUIZ


